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Wordwall, que permitieron personalizar el
aprendizaje, retroalimentar de forma inmediata
y generar entornos interactivos y gamificados.

Resumen
La investigacion desarrollada tuvo como

objetivo disefiar y aplicar una estrategia
didactica mediada por inteligencia artificial
para mejorar el rendimiento académico y la
motivacion de los estudiantes de décimo afio de
Educacion General Bésica en la Unidad
Educativa Dolores Veintimilla de Galindo. La
investigacion adopt6 un enfoque mixto con
disefio pre experimental, recolectando datos
cuantitativos del rendimiento académico y
datos cualitativos sobre percepciones vy
experiencias estudiantiles. A partir del
diagnostico inicial que evidenciaron bajos
niveles de comprension y desmotivacion hacia
la asignatura de Matematicas, se integraron
herramientas de Inteligencia Artificial como
GeoGebra, Desmos, WolframAlpha vy
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Se desarroll6 una estrategia basada en
actividades planificadas, estructurada en cuatro
fases: diagnostico, implementacion, validacion
de resultados y retroalimentacion. La propuesta
contribuy6 a transformar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, fomentando el interés y
compromiso estudiantil, y sustentd la
aplicacion de inteligencia artificial en la
ensefianza de la Matemética en educacion
bésica.

Palabras clave: Estrategia didactica,
Inteligencia artificial, Ensefianza-
aprendizaje, Matematica, = Motivacion
estudiantil, Tecnologia educativa.
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The research objective was to design and
implement an artificial intelligence-mediated
teaching strategy to improve the academic
performance and motivation of tenth-grade
students in Basic General Education at the
Dolores Veintimilla Educational Unit in
Galindo. The research adopted a mixed
approach with a pre-experimental design,
collecting quantitative data on academic
performance and qualitative data on student
perceptions and experiences. Based on the
initial diagnosis that showed low levels of
comprehension and demotivation toward the
subject of Mathematics, artificial intelligence
tools such as  GeoGebra,  Desmos,
WolframAlpha, and Wordwall were integrated,
allowing for personalized learning, immediate
feedback, and the generation of interactive and
gamified environments. A strategy based on
planned activities was developed, structured in
four phases: diagnosis, implementation, results
validation, and feedback. The proposal
contributed to transforming the teaching-
learning process, fostering student interest and
engagement, and supported the application of
artificial intelligence in the teaching of
Mathematics in basic education.

Keywords: Teaching strategy, Artificial
intelligence, Teaching-learning,
Mathematics, Student motivation,
Educational technology

Resumo
O objetivo da pesquisa foi projetar e
implementar uma estratégia de ensino mediada
por inteligéncia artificial para melhorar o
desempenho académico e a motivacdo de
alunos do décimo ano do Ensino Basico Geral
na Unidade Educacional Dolores Veintimilla
em Galindo. A pesquisa adotou uma abordagem
mista com um delineamento pre-experimental,
coletando dados quantitativos sobre o
desempenho académico e dados qualitativos
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sobre as percepc¢oes e experiéncias dos alunos.
Com base no diagnostico inicial que mostrou
baixos niveis de compreensdo e desmotivagdo
em relagdo a disciplina de Matematica,
ferramentas de inteligéncia artificial como
GeoGebra, Desmos, WolframAlpha e
Wordwall foram integradas, permitindo
aprendizagem personalizada, feedback
imediato e a geracdo de ambientes interativos e
gamificados. Uma estratégia baseada em
atividades  planejadas foi  desenvolvida,
estruturada em quatro fases: diagnostico,
implementacdo, validagdo de resultados e
feedback. A proposta contribuiu para a
transformacdo do processo de ensino-
aprendizagem, fomentando o interesse e 0
engajamento dos alunos, e apoiou a aplicacao
da inteligéncia artificial no ensino de
Matematica na educacao basica.
Palavras-chave: Estratégia de ensino,
Inteligéncia artificial, Ensino-aprendizagem,
Matematica, Motivacéo do aluno, Tecnologia
educacional.
Introduccion

En la actualidad, la educacion enfrenta desafios
significativos que afectan la calidad del proceso
de enseflanza-aprendizaje, especialmente en
areas criticas como las Matematicas. En este
contexto, la inteligencia artificial (1A) emerge
como una herramienta prometedora para
abordar estas deficiencias. La 1A tiene el
potencial de transformar el proceso educativo
mediante la creacion de entornos de aprendizaje
adaptativos que respondan a las necesidades y
ritmos de cada estudiante. La IA estd
revolucionando la educacion, especialmente en
areas como Matematicas, donde puede ofrecer
tutoria  personalizada, retroalimentacion
inmediata y adaptabilidad a diferentes estilos de
aprendizaje, dentro de ellos en la resolucion de
problemas matematicos. Por otro lado, explora
enfoques personalizados para mejorar el
aprendizaje y la motivacion de los estudiantes.
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Relacionado con Inteligencia Artificial en la
Educacion, se pueden observar aristas
fundamentales como: Ha transformado la
enseflanza y el aprendizaje, proporcionando
herramientas adaptativas que personalizan la
educacion segun las necesidades de los
estudiantes (Gonzalez, 2023). Su aplicacion en
educacion incluye asistentes virtuales, sistemas
de tutoria inteligentes y plataformas que ajustan
el contenido segun el nivel de comprension del
alumno (Estrada, 2024).

Existen antecedentes de estudios como el de los
autores (Duarte et al. 2024) referido al “Uso de
la inteligencia artificial en la resolucion de
problemas matematicos”. En este estudio se
analiz6 como la IA mejora el rendimiento
académico en educacion superior, facilitando el
aprendizaje mediante plataformas interactivas
personalizadas. Gonzalez (2023) en su
investigacion sobre “El impacto de la
inteligencia artificial en la educacion” explora
como la IA transforma la ensefianza y el
aprendizaje, desde la personalizacion del
aprendizaje hasta la mejora de la
retroalimentaciéon y el desarrollo de recursos
interactivos. Por otra parte, relacionado con el
rendimiento académico y motivacién en
Matematicas, se ha observado que: diversos
estudios han identificado factores que afectan el
rendimiento académico en esta asignatura como
el miedo a la asignatura, la falta de métodos de
ensefianza dindmicos y el acceso a recursos
adecuados (Duarte et al., 2024). La motivacion
juega un papel crucial en el aprendizaje, y se ha
demostrado que la IA puede aumentar el interés
por las matematicas al ofrecer experiencias
interactivas y adaptadas (Bustillos et al., 2024).
En el marco de las aplicaciones de IA en la
Ensefianza de Matematicas se han encontrado
propuestas de: Sistemas de tutoria inteligente:
Programas como los tutores virtuales han
mostrado mejoras en la comprension y
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resolucion de problemas matematicos (Mullo,
2024). Gamificacion y aprendizaje adaptativo:
La IA permite la creaciobn de entornos
gamificados que aumentan la motivacion y el
compromiso de los estudiantes (Hidalgo, 2024).
Segln Garcia y Crespo (2025), en Revista
Iberoamericana de Investigacion Educativa.

Es importante considerar la A como
herramienta de apoyo, esta no sustituye al
docente; para lo cual se asume de estos autores
que: la IA debe ser vista como un recurso para
mejorar la  enseflanza,  proporcionando
asistencia en tareas repetitivas como la
evaluacion automética y la generacion de
materiales didacticos. Los docentes deben
mantener el control sobre el disefio de
experiencias de aprendizaje y la interaccion con
los estudiantes. Es fundamental capacitar a los
docentes en el uso de IA para que puedan
integrarla  de manera efectiva en sus
metodologias sin perder su rol central. La IA
debe ser utilizada para fortalecer la ensefianza,
no para reemplazar la creatividad y el juicio
pedagdgico del docente. En el orden de la
personalizacion del aprendizaje, Santillana
(2024) en Guia de estrategias educativas 1A en
Educacién, considera que la 1A puede ayudar a
adaptar el contenido segin las necesidades
individuales de los estudiantes, pero el docente
sigue siendo clave para interpretar los datos y
ajustar estrategias y por ello, se recomienda
combinar el analisis de datos de 1A con la
observacion directa del docente para una
ensefianza més efectiva. Relacionado con la
evaluacion y mejora continua, es importante
implementar un monitoreo constante sobre el
impacto de la 1A en la educacion para ajustar
estrategias y garantizar que siga siendo un
complemento util; asi como fomentar la
retroalimentacion entre docentes y estudiantes
sobre su uso en el aula. Sin embargo, a pesar de
los beneficios, la implementacion de la 1A en



Cienciay Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 6 No. 12.1

Edicion Eseecial V 2025

educacion, enfrenta desafios como la
accesibilidad, la capacitacion docente y la ética
en el uso de datos estudiantiles (Gonzélez,
2023); por lo que es fundamental establecer
estrategias para garantizar que la 1A
complemente la ensefianza sin reemplazar el rol
del docente.

En la Unidad Educativa Dolores Veintimilla de
Galindo, se observé una creciente preocupacion
por el bajo rendimiento académico de los
estudiantes de décimo afio en esta asignatura. A
pesar de que las Mateméticas son
fundamentales para el desarrollo del
pensamiento critico y la resolucion de
problemas, muchos estudiantes mostraban
dificultades en la comprension de conceptos
basicos y avanzados, lo que se traducia en un
desempefio insatisfactorio en evaluaciones
estandarizadas y en su capacidad para aplicar
estos conocimientos en situaciones practicas.
Por otra parte, laimplementacion de tecnologias
en el aula presentaba sus propios desafios, como
la capacitacion docente adecuada, la
infraestructura tecnoldgica y la resistencia al
cambio por parte de la comunidad educativa. La
brecha entre la situacién actual y el estado
deseado fue evidente. En este contexto el
objetivo fue contribuir a formar estudiantes
competentes y seguros en el uso de las
matematicas, ya que la realidad mostraba que
muchos se sentian desmotivados y frustrados
ante esta materia. Esta desmotivacion pudo
atribuirse a varios factores, incluyendo métodos
de ensefianza tradicionales que no se adaptaban
a las necesidades individuales de los
estudiantes, la falta de recursos didacticos
interactivos y la escasa personalizacion del
aprendizaje.

Para garantizar que la Inteligencia Atrtificial
complemente la ensefianza sin reemplazar el rol
del docente, se pueden implementar diversas
estrategias, de ahi que, a partir de la situacion
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del contexto, se plante6 como problema
cientifico: ¢Como mejorar el rendimiento
académico y la motivacion de los estudiantes,
con el uso de la Inteligencia Artificial, en el
proceso de enseflanza aprendizaje de la
asignatura de Matemaética para décimo afio de
Educacion Basica en la Unidad Educativa
Dolores Veintimilla de Galindo? EIl estudio
analiz6 como la IA mejora el rendimiento
académico en educacién bésica superior. La
investigacion tuvo como objetivo general,
disefiar una estrategia didactica con el uso de la
inteligencia  artificial para mejorar el
rendimiento académico y la motivacion de los
estudiantes en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura Matematica en
décimo afio de educacion bésica en la Unidad
Educativa Dolores Veintimilla de Galindo. Se
plante6 y defendi6 la idea de que: La
implementacién de una estrategia didactica para
el uso de la inteligencia artificial en el proceso
de ensefianza aprendizaje de esta asignatura,
contribuia a mejorar el rendimiento académico
y la motivacion de los estudiantes en décimo
afio de educacion bésica de esta institucion
educativa.

Relacionado con el disefio de estrategias
didacticas, se revisaron diversos enfoques a
partir de la sistematizacion realizada por Tiana
y Medina (2023), en su obra: Estrategia
didactica sistémica con e-actividades en el
desarrollo de la evaluacidon formativa, quienes
hacen una propuesta sistémica que integra
tecnologias educativas, con énfasis en la
retroalimentacion continua. Sus Etapas son:
Diagnostico: Identificacion de necesidades
formativas. Planificacion: Disefio de e-
actividades alineadas a objetivos. Ejecucion:
Implementacion con herramientas digitales.
Evaluacion: Formativa, centrada en el proceso
y la mejora. Esta estructura es asumida para el
desarrollo de la propuesta de Estrategia
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didactica para uso de inteligencia artificial en la
enseflanza aprendizaje de Matematica en
décimo afio.

Materiales y Métodos

La investigacion adopt6 un enfoque mixto con
disefio preexperimental, donde fueron aplicados
métodos del nivel tedrico, empirico y
matematicos estadisticos, usando técnicas que
proporcionaron analisis cuantitativos
recolectando datos del rendimiento académico
y cualitativos sobre percepciones y experiencias
estudiantiles. Analisis y Sintesis: Se utiliz6 el
analisis para identificar los componentes clave
que afectaban el proceso de ensefianza-
aprendizaje en matematicas, especialmente en
relacion con el uso de la inteligencia artificial
(IA). Posteriormente, la sintesis permitid
combinar esta informacion desglosada para
formular una estrategia didactica coherente que
integrara la IA en el curriculo de manera
efectiva, mejorando asi la calidad del
aprendizaje. Inductivo-Deductivo: Se empled el
método inductivo para observar como la IA
impacta el aprendizaje de los estudiantes en
Matematicas, lo que permiti6 formular
consideraciones teoricas sobre su efectividad. A
partir de estas generalizaciones, se aplicd el
enfoque deductivo para desarrollar estrategias
didacticas especificas que se pudieron
implementar en el aula, asegurando que las
teorias se tradujeran en practicas efectivas.

Sistémico Estructural Funcional: Este enfoque
permitio entender el sistema educativo en el que
se implemento6 la inteligencia artificial en la
ensefianza de matematicas. Al examinar como
interactuan los diferentes elementos, como
estudiantes, docentes y recursos tecnolégicos,
se pudieron identificar las funciones que cada
componente desempefiaba y como optimizar el
uso de la IA para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje,  garantizando  una
integracion efectiva y funcional en el aula.
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Revision documental, para caracterizar el
estado inicial del proceso de ensefianza-
aprendizaje de Matemaéticas, mediante analisis
estadistico de los resultados de los cortes
evaluativos de los tres periodos y el final, y
poder valorar el rendimiento académico.
Encuestas a estudiantes: que permitieron
recopilar informacion relacionada con el uso de
métodos y recursos que estimulen la motivacién
y el rendimiento académico en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica.
Entrevistas: a docentes y estudiantes para
obtener informacion cualitativa sobre su
experiencia en el aprendizaje de matematica y
la percepcion del uso de IA. Observacion
cientifica: a clases de Matematicas para analizar
el impacto del uso de la inteligencia artificial en
el aprendizaje de los estudiantes.

La estadistica descriptiva se utilizd para
presentar informacién sobre el rendimiento
académico de los estudiantes antes y después de
implementar la estrategia didactica con el uso
inteligencia artificial, proporcionando una
vision clara de los cambios observados. Analisis
de Correlacion: se usd para investigar la
relacion entre el uso de herramientas de 1A y el
rendimiento en Matematicas, ayudando a
entender si existe una conexion significativa
entre ambos factores. Grupos Focales: Se
organizaron sesiones de discusion con
estudiantes y docentes para explorar sus
opiniones sobre la propuesta de estrategia
didactica y su alineacion con las necesidades
especificas. El objetivo de la estrategia fue
contribuir a mejorar el rendimiento académico
y la motivacion de los estudiantes de décimo
afio de Educacion General Basica en la Unidad
Educativa Dolores Veintimilla de Galindo.Para
la organizacion de la estrategia didactica se
toman como base las etapas propuestas en la
Estrategia didactica sistémica con e-actividades
en el desarrollo de la evaluacion formativa
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aportada por Tiana y Medina (2023), quienes
proponen una estrategia sistémica que integra
tecnologias educativas desde el diagndstico
hasta la evaluacion, con énfasis en la
retroalimentacion continua.

Por lo que se diseflaron las etapas:
Determinacion del Estado Inicial, Disefio de
actividades con el uso de la IA, Implementacion
de actividades en el proceso, Evaluacion y
retroalimentacion, para asegurar la
retroalimentacion continua, siendo
consecuentes con este referente. Para el disefio
se asumen los fundamentos de Hidalgo (2024),
referido a la incidencia de la IA en la creacion
de entornos gamificados, y como herramienta
de apoyo sin reemplazar al docente; Duarte et.
al. (2024) referido al “Uso de la IA en la
resolucion de problemas matematicos”, entre
otros referidos en la parte introductoria. Esta
estrategia didactica buscd personalizar el
aprendizaje, ofreciendo recursos y actividades
adaptadas a las necesidades individuales de
cada estudiante. El desarrollo de la propuesta de
investigacion transito por las siguientes etapas:
La poblacion de estudio estuvo conformada por
dos paralelos (A y B) del décimo afio de
educacion bésica, con 40 estudiantes en cada
uno, sumando un total de 80 participantes. Para
establecer un diagnostico de la situacién inicial
se analizaron las calificaciones previas en la
asignatura, lo que permiti6 contar con un
antecedente claro del rendimiento académico.

Mediante la plataforma Google Sites se adecu6
un espacio virtual en el que se integro
informacion sobre el tema de funciones lineales
y cuadraticas. En este entorno se incorporaron
contenidos tedricos y actividades interactivas,
las cuales fueron desarrolladas utilizando
herramientas  digitales como GeoGebra,
Desmos, Wolfram/Alpha 'y  Wordwall,
facilitando asi el aprendizaje visual, practico y
colaborativo de los estudiantes, de modo que se
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estimula la evaluacion continua. Los
estudiantes participaron en una serie de
actividades enfocadas en el aprendizaje de
funciones lineales y cuadraticas. Utilizaron
GeoGebra 'y Desmos para explorar
graficamente el efecto de los coeficientes en las
funciones, resolvieron problemas matematicos
con WolframAlpha, completaron lecciones
interactivas en Wordwall para reforzar
conceptos mediante la préactica, y compartieron
sus hallazgos en un foro de discusion en Padlet
incrustado en el entorno virtual, promoviendo la
colaboracion y el andlisis entre pares; este modo
de actuacion propicié la autoevaluacion y
coevaluacion entre los estudiantes,
fortaleciendo  la  evaluacion  formativa
sistematica y continua. La evaluacion del
rendimiento académico y la motivacion, se
desarroll6 mediante la implementacion de la
propuesta a través de indicadores como:

» La participacion y colaboracion en el
desarrollo de las actividades de
aprendizaje.

» La frecuencia de participacion en las
actividades interactivas.

» Los avances logrados en la comprensién
conceptual y aplicacion al desarrollo de los
gjercicios y problemas de aplicaciones de
funciones lineales y cuadraticas.

La validacion de la estrategia didactica se llevo
a cabo mediante una combinacion de revision
por expertos y analisis empirico de resultados.
El proceso se orientd a comprobar la pertinencia
y efectividad pedagdgica y metodoldgica de la
propuesta en el aprendizaje de funciones
lineales y cuadraticas en décimo afio de la
Unidad Educativa Dolores Veintimilla de
Galindo. Desde una decision tedrica, la
propuesta se fundamenté en el enfoque
constructivista y en el aprendizaje activo,
priorizando la participacion del estudiante como
protagonista del proceso. Ademas, se integraron
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principios del aprendizaje significativo de
Ausubel y del uso pedagdgico de la inteligencia
artificial, como apoyo a la personalizacion y la
motivacion en el estudio de Matematicas. En
cuanto a las decisiones metodoldgicas, se opto
por un disefio pre experimental, con una
evaluacion diagnostica previa y una evaluacion
final posterior a la aplicacion de la estrategia. Se
complementd con encuestas de satisfaccion
estudiantil y observaciones de participacion, lo
que permitid obtener una vision integral sobre
el impacto del uso de herramientas digitales y
recursos de IA en el aula.

Para asegurar la solidez y pertinencia de la
propuesta, se contd con la evaluacion de tres
profesionales altamente calificados: la rectora
de la institucion y dos docentes expertos en
Mateméticas (uno interno y otro externo).
Todos poseen una amplia formacion académica
y experiencia en innovacion educativa. La
rectora aportd su experiencia en gestion
pedagdgicay en la integracion de tecnologias en
el entorno escolar. Los docentes especialistas,
por su parte, evaluaron la secuencia didactica,
la coherencia tedrica, el uso de herramientas
digitales y la pertinencia de las actividades. Su
participacion fue critica y técnica, orientada a
valorar la coherencia entre los fundamentos
tedricos, la metodologia empleada y los
resultados obtenidos. Los tres coincidieron en
que la propuesta posee una estructura logica y
contextualizada, responde a necesidades reales
del entorno escolar y demuestra un uso
adecuado y eficaz de la inteligencia artificial
como recurso para favorecer la motivacion, la
comprension conceptual y la personalizacion
del aprendizaje.

Asimismo, sefialaron la viabilidad de aplicar la
estrategia en otros niveles educativos, siempre
que se acomparie de procesos de capacitacion
docente y adecuaciones curriculares. Su
evaluacion positiva refuerza la validez
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cientifica y pedagogica de la propuesta.
Finalmente, el andlisis comparativo entre las
evaluaciones pre y post implementacion, junto
con los resultados de las encuestas y
observaciones, permitio confirmar la mejora en
el rendimiento y la actitud de los estudiantes
hacia las Matematicas, lo cual sustenta la
efectividad de la propuesta y amplia la
evidencia empirica de su validez. En el analisis
posterior a la implementacion se aportan otros
elementos que enriquecen la validacion, como
resultado de la implementaciéon y comparacion
de los resultados obtenidos con la recopilacion
de informacion con las técnicas empiricas.

Resultados y Discusién

Se revisaron calificaciones anteriores de la
asignatura de Matematica del décimo afio de la
Unidad Educativa Dolores Veintimilla de
Galindo para poder establecer un diagnostico y
establecer un antecedente claro sobre la
situacion inicial A partir de este analisis se
obtuvieron los resultados, que se constatan en
Tabla 1. La distribucion de calificaciones en
esta asignatura para décimo afio muestra que el
8.75 % de los estudiantes se encuentra en el
nivel mas bajo (6.00-6.99), seguido por un
51.25% en el rango medio (7.00-7.99), un
32.5% en el nivel alto intermedio (8.00-8.99),
y apenas un 7.5% alcanza el rendimiento
sobresaliente (9.00-10.00).

Tabla 1. Calificaciones historicas

Rango de | Cantidad de | Porcentaje
Promedio | Estudiantes (%)
6.00 - 6.99 7 8.75 %
7.00 - 7.99 41 51.25 %
8.00 - 8.99 26 32.50 %
9.00 - 10.00 6 7.50 %
Total 80 100 %

Fuente: elaboracion propia

Estos datos evidencian una concentracion

significativa en el rendimiento medio, con
pocos estudiantes destacando y algunos en
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riesgo académico, lo que justifica la necesidad
de implementar  estrategias  didacticas
innovadoras que promuevan la mejora general y
el desarrollo del potencial estudiantil. A
continuacion, se evidencia el EVA creado.

Funciones Lineales y Funciones

Cundriticas

':';.'lh..\."“.‘i, THptem b oty

Figura 1. Entre lineas y parabolas

Fuente: P&gina principal del Entorno Virtual de
Aprendizaje sobre funciones lineales y cuadraticas.
Tomada de “Entre lineas y parabolas™ [fotografia] pagina
web 2025, www.sites.google.com/view/entre-lineas-y-

parabolas/inicio

Aplicackén prictica a problenses cotidianes

Funciones Cundraticas

Figura 2. Actividades semana 5

Fuente: Aplicacién practica a problemas cotidianos sobre
funciones cuadratica. Tomada de “Entre lineas y
parabolas” [fotografia] pagina  web 2025,
www.sites.google.com/view/entre-lineas-y-
parabolas/actividades/semana-5

En el siguiente cronograma se detalla cada
actividad planificada, su fecha de inicio y de
finalizacion, los responsables y recursos
utilizados en el Entorno Virtual de Aprendizaje,
es decir; un resumen semanal.

Tabla 2. Resumen de actividades

Fech Resp

Seman Actividad F?C_h? de ade onsab Recursos

a Inicio .
fin le
Introduccion a la 09/0 Doce Videos GeoGebra
Seman 1A'y sus 05/05/202 520 ntes / Desmos
al aplicaciones 5 25 estudi WolframAlpha

matematicas antes
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. Doce GeoGebra
Seman Iine;l;Q'CIc%Tcse o | 120051202 ?,?2/8 ntes / Desmos
a2 g P 5 estudi ‘WolframAlpha
y representacion 25
antes
Aplicaciones de 23/0 Doce GeoGebra
Seman funciones lineales 19/05/202 5/20 ntes / Desmos
a3 a problemas 5 25 estudi ‘WolframAlpha
cotidianos antes
Funciones
P Doce GeoGebra
Seman cuadréticas: 261051202 | 390 | nres Desmos
a4 prop sy 5 estudi WolframAlpha
representacion 25
e antes
grafica
Aplicacion de
Seman funcones oaosizoe | %0 | ey e
cuadraticas a 6/20 . esmos
a5 5 estudi WolframAlpha
problemas 25
s antes
cotidianos

Fuente: elaboracion propia

Comparacion de Evaluaciones Pre y Post

Se tomaron las calificaciones anteriores como
parte del diagndstico al inicio del proceso
investigativo y una evaluacion formativa
estandarizada, al finalizar la implementacion de
la estrategia. Los resultados evidenciaron una
mejora significativa en el desempefio de los
estudiantes:

Tabla 3. Distribucién de promedios antes y
después de la intervencion

Post
0,
Rango Qe . Pr/e . o (Forma | % Post
Promedio (Diagnéstica) Pre .
tiva)
6.00 - 6.99 7 8.75 2 2.50
7.00-7.99 41 51.25 10 12.50
8.00 -8.99 26 325 28 35.00
9.00 - 10.00 6 7.50 40 50.0
Total 80 100 80 100

Fuente: elaboracion propia

La proporcion de estudiantes en el rango mas
alto (9.00 — 10.00) pas6 de 7.5% a 50%, sefial
clara de mejor comprension de funciones
lineales y cuadraticas. Los promedios bajos
(6.00 — 6.99) disminuyeron de 8.75% a 2.5%,
reflejando que la mayoria superd las barreras
iniciales. El grueso del grupo se desplazo hacia
rangos > 8.00, lo que evidencia un avance
sustancial en el aprendizaje.

Encuestas de satisfaccion
Los estudiantes manifestaron una valoracion
positiva respecto a la claridad del contenido, la
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utilidad de las herramientas, el acceso al
entorno virtual de aprendizaje (EVA), la
comprension de funciones y la participacion en
actividades colaborativas. Se emple6 un
cuestionario tipo Likert con nueve items para
valorar claridad, utilidad y accesibilidad del
EVA y herramientas IA. Los resultados se
resumen en la siguiente tabla:

Tabla 4. Resumen de respuestas "Muy Alto /
Alto"

fitem Muy alto Alto Total >
(%) (%) Alto (%)
1. Claridad contenido EVA 62.5 31.25 93.75
2. Utilidad hle:amlentas 56.95 375 93.75
3. Acceso a EVAyY
actividades 50.0 43.75 93.75
4. Facilidad de actividades 475 43.75 91.25
5. Comprension de
funciones 52.5 41.25 93.75
6. Participacion en el foro 43.75 375 81.25
7. Claridad explicaciones
docente 56.25 375 93.75
8. Interés por uso de IA 50.0 43.75 93.75
9. Recomenda}cmn para 505 375 90.0
otras areas

Fuente: elaboracion propia

Mas del 90% de estudiantes califico con “Muy
alto” o “Alto” la mayoria de los items, lo que
respalda la pertinencia y usabilidad de las
herramientas digitales. La participacion en foro
tuvo un 81.25% > Alto, indicador de un espacio
de aprendizaje colaborativo exitoso. Estos
resultados reflejaron que la estrategia genero
interés y motivacion, asi como satisfaccion en
la utilizaciébn de recursos tecnoldgicos e
inteligencia artificial en el aprendizaje de
Matematica.

Analisis de Participacion en el Foro

Se evaluo la participacion de los estudiantes en
el foro del EVA considerando la cantidad de
aportes, la calidad de las intervenciones y la
retroalimentacion entre pares. La mayoria de los
estudiantes participo activamente,
compartiendo  graficos, resoluciones de
problemas y comentarios constructivos, lo que
favorecid el aprendizaje colaborativo.
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Figura 3. Participacion en foro

Nota. Participacién activa de los estudiantes en el foro
donde compartieron ideas, debatieron conceptos y
reflexionaron sobre los temas tratados en todo el curso.
Tomada de “Entre lineas y parabolas” [fotografia] pagina
web 2025, www.sites.google.com/view/entre-lineas-y-
parabolas/conclusién

Conclusiones de la Validacion

La mejora estadistica en promedios y la alta
satisfaccion estudiantil confirmaron la validez
del propdsito, contenido e implementacion de la
estrategia. La valoracion de los expertos y en
particular del docente del paralelo donde se
implementd la propuesta, expresan la
representatividad de los criterios de docentes de
la Institucion y calidad del disefio de la
estrategia didactica para el uso de la inteligencia
artificial en la ensefianza aprendizaje de la
Matemética en décimo afio. Se recomienda
adaptar y proponer la propuesta a otras unidades
educativas, manteniendo el énfasis en
formacion de docentes para maximizar los
beneficios de la A en Matematica. Con base en
estos resultados, la propuesta queda validada
como un aporte innovador y efectivo para la
ensefanza-aprendizaje de funciones en décimo
afio, a partir de la estimulacién de la motivacion
y el rendimiento académico observados.

Conclusiones
La implementacion de una estrategia didactica
que integré herramientas de inteligencia
artificial en la ensefianza de Matematicas en la
Unidad Educativa Dolores Veintimilla de
Galindo demostrd ser una solucién viable para
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abordar el bajo rendimiento y la desmotivacion
de los estudiantes en esta asignatura. Se
identificaron las necesidades especificas del
alumnado, lo que permitio disefiar actividades
personalizadas alineadas con las demandas
educativas del siglo XXI. La propuesta se
fundamento en la necesidad de transformar el
proceso de ensefianza-aprendizaje, utilizando la
IA como un recurso que, ademas de facilitar la
comprension de conceptos matematicos,
promovié la motivacion e interés de los
estudiantes y contribuyé a la personalizacion
del aprendizaje. Esta personalizacion, apoyada
por herramientas tecnoldgicas, permitié a cada
alumno avanzar a su propio ritmo, lo que se
tradujo en un aumento del rendimiento
académico. En coherencia con el marco tedrico,
se evidenci6 que la IA  mejord
significativamente la retroalimentacién y la
adaptacion del contenido a las necesidades
individuales. Las actividades propuestas, que
incluyeron el uso de plataformas como
GeoGebra, Desmos, WolframAlpha vy
Wordwall, se sustentaron en investigaciones
previas que demostraron su efectividad en la
ensefianza de Matematicas. Asimismo, se
observé que el enfoque colaborativo y la
gamificacion fomentaron un ambiente de
aprendizaje dinamico y participativo, donde los
estudiantes se sintieron mas involucrados Yy
motivados. La propuesta destacé la importancia
del rol del docente en la mediacion del
aprendizaje, ya que, a pesar de que la A ofrecid
herramientas poderosas, el acompafiamiento y
la guia del profesor fueron esenciales para
interpretar los datos y ajustar las estrategias
pedagdgicas. Por lo tanto, la capacitacion
docente en el uso de estas tecnologias resultd
ser un componente critico para el éxito de la
implementacion. También se reconocieron
limitaciones como la falta de acceso a
tecnologia adecuada y la resistencia al cambio
por parte del personal docente. Para superar
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estos obstaculos, se recomendd iniciar la
implementacion  de manera  gradual,
comenzando con actividades sencillas y
accesibles que permitieran a los docentes y
estudiantes familiarizarse con las herramientas
de IA. La estrategia didactica propuesta,
ademas de mejorar el rendimiento académico en
Matematicas, foment6 un aprendizaje mas
interactivo y motivador. La coherencia entre los
aportes tedricos que la antecedieron y la
propuesta practica reforzo la validez de esta
intervencion, que tuvo el potencial de
transformar la experiencia educativa en la
Unidad Educativa Dolores Veintimilla de
Galindo, contribuyendo a preparar a los
estudiantes para enfrentar los desafios del
futuro.
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