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Resumen
La investigacion analizd la gestion de residuos
en pequeias fincas bananeras del canton Santa
Rosa, Ecuador, desde el enfoque de economia
circular, debido a las limitaciones existentes en
la separacion, aprovechamiento y disposicion
de residuos agricolas. EI objetivo fue
diagnosticar los tipos de residuos generados,
las practicas de manejo implementadas y el
nivel de conocimiento de los productores y
administradores sobre estrategias sostenibles.
Se desarrolld una investigacion descriptivo—
analitica, con disefio transversal y enfoque
cuantitativo, mediante la aplicacion presencial
de 146 encuestas estructuradas a productores y
administradores de pequefias fincas bananeras
durante abril y mayo de 2026. EI
procesamiento de datos se realizd mediante
estadistica descriptiva, utilizando frecuencias y
porcentajes para identificar patrones de
generacion de residuos, practicas de manejo,
percepcion y limitaciones. Los resultados
evidenciaron una mayor presencia de envases
de fertilizantes o insumos, material orgénico,
envases de plaguicidas o agroquimicos y
plasticos agricolas. Aunque los participantes
presentaron conocimiento 'y  disposicion
favorable hacia la reutilizacion, reciclaje y
economia circular, persistieron limitaciones
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relacionadas con recursos econdomicos,
infraestructura, capacitacion y mecanismos de
gestion. Se concluye que las pequedias fincas
bananeras presentan avances parciales hacia
modelos circulares, pero requieren
fortalecimiento técnico, infraestructura
adecuada y articulacion institucional para
consolidar una gestion integral y sostenible de
residuos agricolas.

Palabras clave: Economia circular, Gestion
de residuos agricolas, Fincas bananeras,
Sostenibilidad ambiental, Manejo de
residuos.

Abstract
This research analyzed waste management in
small banana farms in Santa Rosa canton,
Ecuador, from a circular economy perspective,
considering the existing limitations in the
separation, recovery, and disposal of
agricultural waste. The objective was to
diagnose the types of waste generated, the
management practices implemented, and the
level of knowledge of producers and farm
administrators regarding sustainable strategies.
A descriptive-analytical study with a cross-
sectional design and quantitative approach was
conducted through the face-to-face application
of 146 structured surveys to producers and
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administrators of small banana farms during
April and May 2026. Data processing was
performed using descriptive statistics, applying
frequencies and percentages to identify
patterns related to waste generation,
management practices, perceptions, and
limitations. The results showed a higher
prevalence of fertilizer or input containers,
organic waste, pesticide or agrochemical
containers, and agricultural plastics. Although
participants demonstrated knowledge and a
favorable disposition toward reuse, recycling,
and circular economy practices, limitations
related to economic resources, infrastructure,
training, and management mechanisms
remained. It is concluded that small banana
farms show partial progress toward circular
models; however, they require technical
strengthening, adequate infrastructure, and
institutional coordination to consolidate
comprehensive and sustainable agricultural
waste management.

Keywords: Circular economy, Agricultural
waste management, Banana farms,
Environmental sustainability, Waste
management.

Sumario
A pesquisa analisou a gestdo de residuos em
pequenas propriedades bananeiras do cantio de
Santa Rosa, Equador, sob a perspectiva da
economia circular, considerando as limita¢des
existentes na separagdo, aproveitamento e
disposi¢do de residuos agricolas. O objetivo foi
diagnosticar os tipos de residuos gerados, as
praticas de manejo implementadas e o nivel de
conhecimento dos produtores e
administradores sobre estratégias sustentaveis.
Foi desenvolvida uma pesquisa descritivo-
analitica, com delineamento transversal e
abordagem quantitativa, mediante a aplicagdo
presencial de 146 questionarios estruturados a
produtores e administradores de pequenas
propriedades bananeiras durante abril e maio
de 2026. O processamento dos dados foi
realizado por meio de estatistica descritiva,
utilizando frequéncias e porcentagens para
identificar padroes de geragdo de residuos,

Pagina 7

praticas de manejo, percepgao e limitagdes. Os
resultados evidenciaram maior presenga de
embalagens de fertilizantes ou insumos,
material organico, embalagens de pesticidas ou
agroquimicos e plasticos agricolas. Embora os
participantes apresentassem conhecimento e
disposi¢ao favoravel em relagdo a reutilizacao,
reciclagem e economia circular, persistiram
limitacdes  relacionadas  aos  recursos
econdmicos, infraestrutura, capacitacdo e
mecanismos de gestdo. Conclui-se que as
pequenas propriedades bananeiras apresentam
avangos parciais em dire¢do a modelos
circulares, mas requerem fortalecimento
técnico, infraestrutura adequada e articulagao
institucional para consolidar uma gestdo
integral e sustentdvel dos residuos agricolas.
Palavras-chave: Economia circular, Gestao
de residuos agricolas, Fazendas de banana,
Sustentabilidade ambiental, Gestio de
residuos.

Introduccion
El banano se posiciona como uno de los

productos agricolas mas relevantes del Ecuador,
constituyendo una fuente significativa de
ingresos y un eje fundamental dentro de la
estructura productiva nacional (Ledn et al.,
2023). Las micro y pequefias fincas bananeras
aportan aproximadamente el 30 % de Ia
produccion, enfrentando limitaciones técnicas,
econdmicas |y operativas que inciden
directamente en su sostenibilidad (Medina et
al., 2024). En este contexto, la gestion eficiente
de los recursos productivos y ambientales se
convierte en un elemento clave para garantizar
la permanencia y competitividad del sector.

A pesar de su importancia econdmica, las
pequefias fincas bananeras generan diversos
tipos de residuos, entre los que se incluyen
plasticos agricolas, envases de fertilizantes y
agroquimicos, asi como materia orgéanica
(Vinueza et al., 2024). Cuando estos residuos no
son gestionados adecuadamente, representan
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riesgos para la salud humana, los ecosistemas y
la calidad del suelo y del agua. Esta situacion
evidencia una  problemdtica  ambiental
relevante, particularmente en contextos rurales
donde existen limitaciones en infraestructura,
conocimiento técnico y acceso a sistemas de
gestion adecuados (Intriago et al., 2024).

En el canton Santa Rosa se identifica una
limitada  disponibilidad de informacién
empirica sobre las practicas actuales de manejo
de residuos en pequefas fincas bananeras, lo
que dificulta la formulacion de estrategias
efectivas de intervencion (Vivas, 2025). En este
escenario, la economia circular surge como un
enfoque pertinente al promover la reduccion,
reutilizacién, reciclaje y valorizacion de
residuos dentro de los sistemas productivos
(Raudales et al., 2024). A nivel nacional e
internacional, diversos estudios han analizado
el aprovechamiento de residuos agricolas como
una alternativa para mejorar la sostenibilidad de
los sistemas productivos. Investigaciones
desarrolladas en cultivos como maiz, papa y
tomate de arbol en Ecuador evidencian un alto
potencial de biomasa residual susceptible de ser
aprovechada en procesos como la produccion
de energia, biocombustibles y biopolimeros
(Zambrano et al., 2021). En el caso del sector
bananero, se estima que la generacion de
residuos puede alcanzar hasta el 66 % del
volumen total del cultivo, representando una
oportunidad significativa para su valorizacion
mediante estrategias de economia circular (Del
Pozo et al., 2023).

En América Latina, diferentes investigaciones
han identificado problematicas similares
relacionadas con la gestion de residuos
agricolas. En Colombia, los estudios sobre
aprovechamiento de residuos agroindustriales
destacan la necesidad de fortalecer procesos de
valorizacion y transformacion de biomasa

Pagina 8

residual para reducir impactos ambientales
(Aguiar et al.,, 2022). En Costa Rica, la
produccion agricola sostenible ha incorporado
estrategias orientadas a la reduccion de residuos
y al cumplimiento de estandares ambientales
internacionales (Guido et al., 2024). Asimismo,
en Brasil se han desarrollado investigaciones
relacionadas con el aprovechamiento de
subproductos agricolas mediante procesos de
compostaje, generacion  energética y
transformacion industrial (Marin et al., 2025).
En Peru y Meéxico, diversos estudios han
evidenciado que las principales limitaciones
para implementar modelos circulares estan
asociadas con deficiencias en infraestructura,
capacitacion técnica y articulacion entre
productores e instituciones (Lopez et al., 2024).

En este contexto regional, se evidencia que la
problemadtica del manejo de residuos agricolas
no corresponde Unicamente al  sector
ecuatoriano, sino que constituye un desafio
comun en sistemas productivos donde
predominan modelos tradicionales de gestion.
La limitada disponibilidad de mecanismos de
recoleccion, clasificacion y aprovechamiento
reduce el potencial de transformacion de los
residuos en recursos productivos,
especialmente en pequeias unidades agricolas
(Palm et al., 2024). Desde el punto de vista
conceptual, el Manejo Integral de Residuos
So6lidos (MIRS) constituye un enfoque
fundamental para la gestion eficiente de los
residuos, priorizando la reduccion en la fuente,
seguida de la reutilizacion y el reciclaje, y
considerando la disposicion final como ultima
alternativa (Chavez et al., 2021). Este modelo se
relaciona con los principios de la economia
circular, cuyo objetivo es mantener los
materiales y recursos dentro del sistema
productivo durante el mayor tiempo posible,
reduciendo la generacion de residuos y
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disminuyendo la dependencia de recursos
naturales (Geissdoerfer et al.,, 2017). La
economia circular representa una alternativa
frente al modelo econdémico lineal tradicional
basado en la extraccién, produccion y
eliminacion de residuos. Segin la Ellen
MacArthur Foundation, este enfoque busca
redisefiar los sistemas productivos mediante la
eliminacion de residuos, la circulacion de
materiales y la regeneracion de los sistemas
naturales (Fonseca, 2025). De manera
complementaria, Wisdom et al. (2025),
plantean que la economia circular implica una
transformacion sistémica orientada a modificar
los patrones tradicionales de produccion y
consumo, mientras que Juhola et al. (2024),
destacan la necesidad de integrar dimensiones
ambientales, econdmicas y sociales para lograr
modelos productivos sostenibles.

En el sector agricola, la adopcion de practicas
circulares como el compostaje, la reutilizacién
de insumos, el reciclaje de materiales y la
implementacion de tecnologias limpias permite
mejorar la eficiencia productiva y reducir
impactos ambientales (Fraire et al., 2023). La
transicion desde una economia lineal hacia
modelos circulares representa una oportunidad
para transformar los residuos agricolas en
recursos aprovechables dentro de los mismos
sistemas productivos (Melo et al., 2022). La
gestion de residuos se vincula directamente con
la competitividad del sector agroexportador, ya
que los mercados internacionales exigen cada
vez mas el cumplimiento de estandares
ambientales y certificaciones como Rainforest
Alliance y Global GAP, que incorporan
criterios de sostenibilidad en los procesos
productivos (Salgado et al., 2024). En este
sentido, la adecuada gestion de residuos no solo
contribuye a la proteccion ambiental, sino que
también fortalece el acceso a mercados y la
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sostenibilidad econdmica del sector. A partir de
estos elementos, resulta necesario generar
evidencia sobre las practicas actuales de manejo
de residuos en pequenas fincas bananeras,
considerando las condiciones productivas,
limitaciones existentes y oportunidades para
implementar estrategias basadas en economia
circular. En particular, comprender la situacion
del cantén Santa Rosa permitira identificar
brechas entre el conocimiento de los
productores, las practicas aplicadas y las
posibilidades de mejora dentro del sistema
productivo.

En funcién de lo expuesto, el objetivo general
de la presente investigacion es diagnosticar el
manejo de residuos en las pequeias fincas
bananeras del cantéon Santa Rosa desde el
enfoque de economia circular. De manera
especifica, se busca: 1) identificar los tipos de
residuos generados; ii) analizar las practicas
actuales de manejo; y iii) evaluar el nivel de
conocimiento y aplicacion de estrategias
sostenibles, con el propodsito de identificar
brechas y oportunidades de mejora que
contribuyan al fortalecimiento de la
sostenibilidad ambiental en el sector.

Materiales y Métodos
La investigacion fue de tipo descriptivo—
analitico, orientada a diagnosticar el manejo de
residuos en pequeias fincas bananeras del
canton Santa Rosa y analizar su relacion con los
principios de la economia circular. El enfoque
descriptivo permitié caracterizar las practicas
actuales de los productores, mientras que el
componente analitico facilito la identificacion
de tendencias, limitaciones y oportunidades de
mejora en la gestion de residuos (Valle et al.,
2022). El estudio presentd un disefio
transversal, debido a que la informacion fue
recolectada en un unico momento del tiempo.
Se adopt6 un enfoque cuantitativo basado en la
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aplicacion de encuestas estructuradas dirigidas
a propietarios y administradores de pequefias
fincas  bananeras. La recoleccion de
informacion se realizd6 de manera presencial
durante el periodo comprendido entre abril y
mayo de 2026, en el canton Santa Rosa,
provincia de El Oro, Ecuador (Haro et al.,
2024). La poblacion de estudio estuvo
conformada por 235 pequefias fincas bananeras
registradas en la entidad oficial competente del
sector agricola. Para determinar el tamafio de la
muestra se aplico la formula para poblaciones
finitas:

N*Zz*p*q
n_ez*(N—1)+Zz*p*q

Ecuacion 1. Calculo del tamario de muestra
para poblacion finita

Donde:
n = tamafio de la muestra
N = tamafio de la poblacion

Z = valor z correspondiente a un nivel de
confianza del 95 % (1,96).

p = probabilidad de éxito (0,5)
q = probabilidad de fracaso (0,5)
e = margen de error permitido (0,05)

Al sustituir los valores (N = 235;Z = 1,96;p =
0,5;9 = 0,5;e = 0,05), se obtuvo un tamafo de
muestra de 146,04 unidades, valor que fue
aproximado a 146 fincas. En consecuencia, la
investigacion se desarrolld6 mediante la
aplicacion de 146 encuestas dirigidas a
productores y administradores de pequeiias
fincas bananeras del canton Santa Rosa,
permitiendo obtener informacion representativa
sobre las practicas de manejo de residuos y su
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relacion con los principios de economia
circular. La seleccion de las unidades
productivas se realiz6 mediante un muestreo
probabilistico aleatorio simple, utilizando como
marco muestral el registro oficial de 235
pequefias fincas bananeras del canton Santa
Rosa. A partir de este listado se seleccionaron
aleatoriamente las 146 unidades que
conformaron la muestra. Posteriormente, se
verifico que las fincas cumplieran con los
criterios de inclusion establecidos, entre ellos:
encontrarse activas en la produccion de banano,
ubicarse dentro del canton Santa Rosa y contar
con un responsable directo de la actividad
productiva. Se solicitdé el consentimiento
informado a los productores o administradores,
quienes aceptaron voluntariamente participar en
la investigacion.

La técnica principal de recoleccion de
informaciéon fue la encuesta estructurada,
conformada por 19 preguntas organizadas en
secciones relacionadas con informacion general
de la finca, tipos de residuos generados,
practicas de manejo, nivel de conocimiento
sobre economia circular, percepcion de
impactos y principales limitaciones para la
gestion sostenible de residuos. Las preguntas
incluyeron formatos de seleccion TUnica,
seleccion multiple y escala tipo Likert. El
instrumento fue disefiado para identificar los
tipos de residuos generados, las practicas de
manejo implementadas y el nivel de
conocimiento de los productores respecto a
estrategias relacionadas con la economia
circular. Previamente, el cuestionario fue
sometido a un proceso de validacion mediante
juicio de expertos, quienes evaluaron la
pertinencia, claridad y coherencia de los items.
Posteriormente, se aplico una prueba piloto con
el proposito de verificar la comprension de las
preguntas, identificar posibles inconsistencias y
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realizar los ajustes necesarios. Con base en los
resultados obtenidos en esta fase, se levantaron
las observaciones formuladas y se efectuaron
las correcciones correspondientes,
obteniéndose asi la version definitiva del
instrumento para su aplicacion a la poblacion de
estudio.

Las variables analizadas incluyeron: tipos de
residuos generados, practicas de manejo de
residuos, nivel de conocimiento sobre economia
circular y limitaciones en la gestion. Estas
variables fueron operacionalizadas mediante
indicadores medibles obtenidos a partir de las
respuestas proporcionadas por los encuestados.
Las variables analizadas incluyeron: tipos de
residuos generados, practicas de manejo de
residuos, nivel de conocimiento sobre economia
circular y limitaciones en la gestion. Estas
variables fueron operacionalizadas mediante
indicadores medibles obtenidos a partir de las
respuestas proporcionadas por los encuestados.

El analisis de los datos se realiz6 mediante
estadistica descriptiva utilizando hojas de
calculo en Microsoft Excel. Se efectud la
tabulacion de la informaciéon recolectada,
calculando frecuencias y porcentajes para cada
variable estudiada. Estos resultados permitieron
identificar patrones relacionados con la
generacion de residuos, practicas de manejo,
percepcion de los productores y condiciones
que limitan la implementacion de estrategias de
economia circular. Asimismo, se elaboraron
graficos para facilitar la interpretacion de los
resultados obtenidos. De manera
complementaria, se realizO wuna revision
documental de fuentes secundarias, incluyendo
normativa ambiental vigente, documentos
técnicos institucionales y estudios académicos
relacionados con gestion de residuos agricolas y
economia circular. Esta informacion permitio
contextualizar los resultados obtenidos y
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contrastar las practicas identificadas con los
enfoques de sostenibilidad aplicados en el
sector agricola.

Se garantizo el cumplimiento de principios
éticos mediante la aplicacion de consentimiento
informado a los participantes y el resguardo de
la confidencialidad de Ila informacion
recopilada, la cual fue utilizada exclusivamente
con fines académicos.

Resultados y Discusion

Los resultados obtenidos a partir de la
aplicacion de 146 encuestas a propietarios y
administradores de pequefias fincas bananeras
permitieron  caracterizar las  condiciones
productivas actuales del canton Santa Rosa en
relacion con el manejo de residuos y la
implementacion de estrategias asociadas a la
economia circular. Mediante el andlisis de
frecuencias y porcentajes se identificaron las
caracteristicas de las unidades productivas
evaluadas, los tipos de residuos generados, las
practicas de manejo aplicadas, los niveles de
conocimiento de los participantes, asi como las
principales limitaciones para la adopcion de
estrategias sostenibles.

Tabla 1. Tamaiio de las fincas bananeras
encuestadas.

Tamaiio de la finca Frecuencia | Porcentaje
Menos de 5 hectareas 0 0.0%
5 a 10 hectareas 26 17.8%
11 a 20 hectareas 70 47.9%
Mas de 20 hectareas 50 34.2%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos presentados en la tabla 1 muestran
que la mayor proporcion de las unidades
productivas evaluadas corresponde a fincas con
una extension entre 11 y 20 hectareas,
representadas por 70 casos (47,9 %). En
segundo lugar, se ubicaron las fincas con mas
de 20 hectareas, con 50 unidades (34,2 %),
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mientras que las fincas entre 5 y 10 hectareas
representaron el 17,8 % de la muestra. No se
identificaron unidades productivas menores de
5 hectareas dentro de las fincas analizadas. La
distribucion observada evidencia que la muestra
estuvo  conformada  principalmente  por
unidades productivas medianas y de mayor
extension, lo cual responde a las caracteristicas
del sector bananero evaluado en el canton Santa
Rosa.

La ausencia de fincas menores esta relacionada
con la estructura productiva predominante en la
zona y con los criterios de inclusion
establecidos para el estudio. Asimismo, el
predominio de fincas de mayor tamafio podria
favorecer la disponibilidad de recursos
operativos, organizacion interna y capacidad de
gestion para implementar practicas relacionadas
con la  separacion, reutilizacion y
aprovechamiento de residuos; sin embargo,
estos factores también dependen de las
condiciones econdmicas, técnicas y de
acompanamiento que posee cada unidad

productiva.

Tabla 2. Aiios de produccion de las fincas
bananeras.

Aiios de produccién Frecuencia Porcentaje
Menos de 5 afios 0 0.0%
5 a 10 aflos 25 17.1%
11 a 15 afios 70 47.9%
Mas de 20 afios 51 34.9%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos presentados en la tabla 2 muestran
que la mayoria de las fincas bananeras
evaluadas posee una trayectoria productiva
consolidada. El grupo mas representativo
corresponde a las unidades con entre 11 y 15
afios de produccion, con 70 casos que
representan el 47,9 % de la muestra. En segundo
lugar, se encuentran las fincas con mas de 20
afos de actividad productiva, con 51 unidades
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equivalentes al 34,9 %, mientras que las fincas
con una trayectoria entre 5 y 10 afios
representan el 17,1 %. No se registraron
unidades productivas con menos de 5 afos de
produccion. La  distribucion  observada
evidencia el predominio de fincas con
experiencia productiva intermedia y alta dentro
del sector bananero del canton Santa Rosa. Esta
caracteristica puede estar relacionada con la
permanencia  de productivos
establecidos y con la continuidad de actividades
agricolas desarrolladas durante varios afos.
Asimismo, una mayor trayectoria productiva
podria  favorecer la  acumulacion de

sistemas

conocimientos practicos sobre el manejo del
cultivo y la organizaciéon de las actividades
agricolas; sin embargo, la experiencia
productiva por si sola no garantiza la
implementacién de practicas adecuadas de
gestion de residuos, debido a que estas también
dependen de factores como la disponibilidad de
infraestructura, capacitacion técnica, recursos
econdmicos y acceso a mecanismos de
aprovechamiento o disposicion final.

Tabla 3. Tipos de residuos generados en las
fincas bananeras.

Tipo de residuo Frecuencia Porcentaje

Envases fie fertilizantes o 132 90.4%
insumos
Material organico 84 57.5%
Envases de p}agulcldas o 77 52.7%
agroquimicos

Plasticos agricolas 70 47.9%
Carton o papel 22 15.1%
Chatarra o metal 7 4.8%
Aceites o lubricantes 7 4.8%
Pilas o baterias 0 0.0%
Otros 0 0.0%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la tabla 3 evidencian que los
residuos con mayor presencia en las fincas
bananeras evaluadas corresponden a los envases
de fertilizantes o insumos, identificados en 132
unidades productivas (90,4 %). Esta alta
frecuencia se relaciona con la dependencia del
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uso de insumos agricolas dentro del sistema
productivo bananero, donde la aplicacién
constante de fertilizantes genera una
acumulacion significativa de envases que
requieren procesos adecuados de separacion,
almacenamiento y disposicion. El material
organico representd el 57,5 % de las fincas
evaluadas, mientras que los envases de
plaguicidas o agroquimicos alcanzaron el 52,7
%. La presencia de estos residuos refleja las
caracteristicas propias de la actividad bananera,
en la cual se generan restos vegetales derivados
del manejo del cultivo y residuos asociados al
uso de productos quimicos necesarios para el
control nutricional y fitosanitario de la
plantacion. Los plésticos agricolas, con una
presencia del 47,9 %, constituyen otro grupo

Tabla 4. Residuos percibidos como de mayor riesgo.

relevante debido al uso frecuente de materiales
sintéticos durante las labores productivas. Los
residuos con menor frecuencia fueron el carton
o papel (15,1 %), la chatarra o metal (4,8 %)y
los aceites o lubricantes (4,8 %), mientras que
no se reportd generacion de pilas, baterias u
otros residuos adicionales. Esta distribucion
indica que la presion ambiental de las fincas
analizadas se concentra principalmente en
residuos vinculados directamente con la
produccion agricola. Bajo esta condicion, la
implementacion de estrategias de economia
circular deberia priorizar el aprovechamiento de
materia organica, la recuperacion de materiales
reciclables y la gestion diferenciada de envases
de agroquimicos para reducir riesgos sobre el
suelo y los recursos hidricos.

Tipo de residuo Frecuencia Porcentaje
Envases de plaguicidas o agroquimicos 74 50.7%
Envases de fertilizantes o insumos 36 24.7%
Plasticos agricolas 18 12.3%
Aceites o lubricantes 18 12.3%
Pilas o baterias 0 0.0%
No esté seguro 0 0.0%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la tabla 4 muestran que los envases
de plaguicidas o agroquimicos son considerados
por los productores y administradores
encuestados como los residuos de mayor riesgo,
con 74 respuestas equivalentes al 50,7 % de la
muestra. En segundo lugar, se ubicaron los
envases de fertilizantes o insumos con 36 casos
(24,7 %), mientras que los plasticos agricolas y
los aceites o lubricantes presentaron una
percepcion de riesgo menor, ambos con el 12,3
%. Estos resultados reflejan que los
participantes reconocen principalmente la
peligrosidad asociada al manejo de residuos
quimicos dentro de la actividad bananera. La
mayor percepcion de riesgo de los envases de
agroquimicos se relaciona con su contacto
directo durante las labores agricolas y con el
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conocimiento de sus posibles efectos sobre la
salud y el ambiente. Por otra parte, la menor
valoracion de otros residuos indica la necesidad
de fortalecer la sensibilizacién sobre materiales
como plasticos agricolas, aceites y lubricantes,
debido a que una gestion inadecuada también
puede generar impactos sobre el suelo y los
recursos hidricos. En este sentido, las
estrategias de economia circular deben
considerar un manejo diferenciado de los
distintos tipos de residuos generados en las
fincas. Los resultados de la tabla 5 muestran que
la reutilizacion de residuos dentro de la finca
constituye la practica de manejo mas frecuente,
aplicada por el 82,9 % de las unidades
productivas evaluadas. La entrega a gestores o
recicladores representa el 52,7 %, evidenciando
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la existencia de acciones orientadas al
aprovechamiento y disposicion diferenciada de
ciertos materiales generados durante la
actividad bananera.

Tabla 5. Practicas actuales de manejo de
residuos.

Practica de manejo Frecuencia Porcentaje
Reutilizacion dentro de la finca 121 82.9%
Entrega a gestores o recicladores 71 52.7%
Quema de residuos 55 37.7%
Separacion de residuos por tipo 44 30.1%
Almacenamiento terpporal en un 37 2539,

lugar definido
Disposicioén en baS}lrra comun sin 7 4.8%
separacion
Enterramiento de residuos 0 0.0%
Disposicion en el campo sin 0 0.0%
control

Otros 0 0.0%

Fuente: Elaboracion propia.

Estos resultados reflejan que los productores
incorporan practicas de recuperacion de
residuos, principalmente aquellas que pueden
integrarse directamente al funcionamiento de la
finca. Sin embargo, la separacion de residuos
por tipo unicamente alcanza el 30,1 % y el
almacenamiento temporal en un lugar definido
el 25,3 %, lo que demuestra que aun existen
limitaciones  para  consolidar  procesos
organizados de gestion. La quema de residuos,
registrada en el 37,7 % de las fincas, representa
una practica inadecuada debido a la generacion
de emisiones y riesgos ambientales asociados.
Esta situacion evidencia que, aunque existen
iniciativas de reutilizacién y aprovechamiento,
el manejo de residuos todavia no alcanza un
enfoque integral de economia circular debido a
deficiencias en infraestructura, organizacion
interna y  aplicacion  sistemdtica  de
procedimientos de separacion y disposicion.
Los datos de la tabla 6 evidencian deficiencias
en el manejo de envases de agroquimicos dentro
de las fincas evaluadas. El 62,3 % de las
unidades productivas realiza el triple lavado; sin
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embargo, posteriormente deposita los envases
en la basura comun, lo que limita la efectividad
de esta practica al no cumplir con las etapas
posteriores de perforacion y entrega a gestores
autorizados.

Tabla 6. Manejo de envases de agroquimicos.

Practica de manejo Frecuencia Porcentaje
Triple lavado y dlspf)swlon en 91 62.3%
basura comun
Quema o enterramiento 33 22.6%
Disposicion sin tratamiento 18 12.3%
Triple lavado, perfora010n y 4 27%
entrega autorizada
No se generan este tipo de 0 0.0%
residuos
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

La quema o enterramiento representa el 22,6 %
de los casos, mientras que el 12,3 % elimina
estos residuos sin ningun tratamiento previo,
reflejando la permanencia de practicas que
incrementan los riesgos ambientales asociados
al manejo de materiales contaminados. Solo el
2,7 % de las fincas cumple con el procedimiento
integral recomendado, que incluye triple
lavado, perforacion y entrega a un punto
autorizado. Estos resultados demuestran que la
principal limitacion no se encuentra en el
desconocimiento del lavado inicial, sino en la
falta de aplicacion completa del protocolo de
gestion de envases de agroquimicos. Esta
situacion evidencia la necesidad de fortalecer
los sistemas de recoleccidon, capacitacion
practica y articulacion con gestores autorizados
para garantizar un manejo seguro de estos
residuos dentro del enfoque de economia
circular. Los datos de la tabla 7 muestran que el
retiro de residuos organicos fuera de la finca
constituye la  practica mdas frecuente,
representando el 42,5 % de las unidades
productivas evaluadas. El uso de estos residuos
como cobertura en el campo alcanza el 32,9 %,
mientras que el compostaje representa el 24,7
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%. Estos resultados evidencian que los residuos
organicos reciben algun tipo de manejo dentro
del sistema productivo; sin embargo, una
proporcion importante ain no es aprovechada
mediante procesos de valorizacion que permitan
reincorporar estos materiales al ciclo agricola.

Tabla 7. Manejo de residuos organicos.

Practica de manejo Frecuencia Porcentaje
Retiro fuera de la finca 62 42.5%
Uso como cobertura en el campo 48 32.9%
Compostaje 36 24.7%
Quema 0 0.0%
Sin gestion 0 0.0%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia

No se registraron practicas de quema ni
ausencia de gestion, lo que refleja un manejo
mas favorable frente a este tipo de residuo en
comparacion con otros materiales generados en
las fincas. No obstante, la baja aplicacion del
compostaje limita el aprovechamiento de la
biomasa residual del cultivo, considerando que
este proceso permite transformar los residuos
organicos en abono para mejorar las
condiciones del suelo y disminuir la necesidad
de insumos externos. La limitada adopcion de
esta practica evidencia la importancia de
fortalecer procesos técnicos orientados al
aprovechamiento de residuos dentro del
enfoque de economia circular.

Tabla 8. Infraestructura disponible para el
manejo de residuos

Nivel de . .
. Frecuencia Porcentaje
infraestructura
Parcialmente adecuada 120 82.2%
Completamente adecuada 26 17.8%
No dispone 0 0.0%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia

Los datos de la tabla 8 muestran que 120
unidades productivas evaluadas (82,2 %)
cuentan con una infraestructura parcialmente
adecuada para el manejo de residuos, mientras
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que 26 fincas (17,8 %) disponen de condiciones
completamente adecuadas. Ninguna unidad
productiva  reportd  ausencia total de
infraestructura, lo que evidencia que las fincas
poseen espacios o recursos destinados al
manejo de residuos, aunque con diferentes
niveles de suficiencia para desarrollar procesos
integrales de gestion.

La predominancia de una infraestructura parcial
refleja una limitacion para consolidar practicas
mas organizadas de manejo, especialmente en
actividades como la separacion por tipo de
residuo, almacenamiento temporal y entrega
segura a gestores autorizados. Esta condicion
adquiere mayor relevancia en residuos que
requieren tratamiento diferenciado, como
envases de agroquimicos y plasticos agricolas.
Por ello, el fortalecimiento de instalaciones y
recursos destinados a la gestion de residuos
constituye un elemento necesario para avanzar
hacia modelos de economia circular dentro de
las fincas bananeras.

Tabla 9. Nivel de separacion de residuos.

Nivel de acuerdo Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0.0%
En desacuerdo 0 0.0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 7 4.8%
De acuerdo 81 55.5%
Totalmente de acuerdo 58 39.7%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la tabla 9 muestran que el 95,2 %
de los productores y administradores
encuestados manifestd estar de acuerdo o
totalmente de acuerdo con realizar una
separacion adecuada de los residuos generados
en la finca. La ausencia de respuestas en
desacuerdo evidencia una valoracidon favorable
hacia esta practica, reflejando que existe
reconocimiento sobre la importancia de
clasificar los residuos como parte de una gestion
ambiental adecuada. Sin embargo, esta
percepcion no se refleja completamente en las
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practicas reportadas en la tabla 5, donde
unicamente el 30,1 % de las unidades
productivas indicd realizar separacion de
residuos por tipo. Esta diferencia evidencia una
brecha entre la disposicion declarada y la
aplicacion efectiva de la practica, asociada con
limitaciones en la infraestructura disponible,
organizacion de los procesos internos y
establecimiento de procedimientos
permanentes para la clasificacion de residuos.
En consecuencia, el fortalecimiento de sistemas
de separacion desde la fuente resulta
fundamental para transformar la aceptacion de
los productores en acciones concretas dentro del
enfoque de economia circular.

Tabla 10. Capacitacion en manejo de residuos.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Si 142 97.3%
No 4 2.7%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la tabla 10 muestran que el 97,3 %
de los productores y administradores
encuestados  manifestd6  haber  recibido
capacitacion relacionada con el manejo
adecuado de residuos agricolas, mientras que el
2,7 % indic6 no haber recibido formacion sobre
esta tematica. Este resultado evidencia una
amplia cobertura de capacitacion dentro de las
unidades productivas evaluadas, reflejando que
el acceso a informacion sobre gestion de
residuos esta presente en el sector analizado. No
obstante, la existencia de capacitacion no se
traduce completamente en la aplicacion de
practicas adecuadas de manejo, debido a que
persisten actividades como la quema de
residuos, la disposicion incorrecta de envases de
agroquimicos y la limitada separacion por tipo
identificadas en las tablas anteriores. Esta
situacion evidencia que la capacitacion requiere
complementarse con seguimiento técnico,
disponibilidad de infraestructura y mecanismos
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operativos  que
conocimientos adquiridos dentro de las fincas
bajo un enfoque de economia circular.

permitan  aplicar  los

Tabla 11. Nivel de conocimiento sobre manejo
de residuos.

Nivel de conocimiento Frecuencia Porcentaje
Muy bajo 0 0.0%
Bajo 4 2.7%
Medio 47 32.2%
Alto 70 47.9%
Muy alto 25 17.1%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la tabla 11 muestran que el nivel
de conocimiento sobre manejo de residuos se
concentra en las categorias alta y media. E147,9
% de los encuestados manifestd poseer un nivel
alto de conocimiento, seguido del 32,2 % con
un nivel medio y el 17,1 % con un nivel muy
alto. Solo el 2,7 % report6 un nivel bajo y no se
registraron respuestas en la categoria muy baja,
evidenciando que la mayoria de los
participantes cuenta con  conocimientos
generales sobre practicas relacionadas con la
gestion de residuos agricolas.

La distribucion obtenida guarda relacion con el
alto nivel de capacitacion reportado en la tabla
10; sin embargo, los resultados de las practicas
de manejo muestran que el conocimiento
adquirido no se ha incorporado completamente
en las actividades cotidianas de las fincas. La
presencia de quema de residuos, manejo
inadecuado de envases de agroquimicos y baja
separacion por tipo demuestra que la aplicacion
efectiva requiere, ademas del conocimiento,
condiciones operativas como infraestructura
adecuada,  procedimientos  definidos 'y
acompafiamiento  técnico continuo  para
consolidar estrategias de economia circular. Los
datos de la tabla 12 muestran que la economia
circular presenta un nivel de aplicacion limitado
dentro de las fincas bananeras evaluadas. El
47,9% de los encuestados manifestd conocer el
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concepto, pero no aplicarlo dentro de sus
actividades productivas, mientras que el 37,7%
indic6é implementarlo parcialmente. Solo el 11,6
% senald aplicar estrategias de economia
circular de manera frecuente y planificada, y el
2,7% afirm6 no conocer este enfoque.

Tabla 12. Nivel de conocimiento y aplicacion
de economia circular.

Nivel de aplicacién Frecuencia Porcentaje
No conoce el concepto 4 2.7%
Lo conoce, pero no lo aplica 70 47.9%
Lo aplica parcialmente 55 37.7%
Lo aplica de fqrma frecuente y 17 11.6%
planificada
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

La diferencia entre conocimiento y aplicacion
refleja que la adopcion de modelos circulares
requiere condiciones adicionales al
reconocimiento del concepto. Las practicas
identificadas en las tablas anteriores, como la
baja separacion de residuos, el manejo
incompleto de envases de agroquimicos y la
infraestructura mayormente parcial, limitan la
implementacion sistematica de estrategias
como reutilizacion, reciclaje y valorizacion de
residuos. En este contexto, fortalecer la
asistencia técnica, mejorar las condiciones
operativas y establecer mecanismos de gestion
diferenciada resulta necesario para consolidar la
transicion hacia una economia circular en las
fincas bananeras. Los datos de la tabla 13
muestran que el 97,3 % de los encuestados
manifestd estar de acuerdo o totalmente de
acuerdo con la aplicacion de practicas de
reciclaje dentro de la finca, mientras que el 2,7
% mantuvo una posicion neutral y no se
registraron respuestas en desacuerdo. Esta
valoracion refleja una aceptacion generalizada
del reciclaje como una estrategia asociada al
manejo adecuado de residuos agricolas y
evidencia una percepcion positiva hacia la
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incorporacion de practicas sostenibles dentro
del sistema productivo. No obstante, la
aceptacion declarada del reciclaje presenta
diferencias frente a las practicas efectivamente
desarrolladas en las fincas

Tabla 13. Aplicacion de practicas de reciclaje.

Nivel de acuerdo Frecuencia | Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0.0%
En desacuerdo 0 0.0%
Ni de acuerdo ni en 4 2.79%

desacuerdo

De acuerdo 99 67.8%
Totalmente de acuerdo 43 29.5%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de la tabla 5 evidenciaron que
unicamente el 30,1 % de las unidades
productivas realiza separacion de residuos por
tipo, una condicién necesaria para establecer
procesos eficientes de reciclaje. Esta diferencia
demuestra que la disposicion favorable hacia el
reciclaje  requiere = complementarse  con
mecanismos  organizativos, infraestructura
adecuada y sistemas de gestion que permitan
transformar la intencion de reciclar en acciones
permanentes dentro del enfoque de economia
circular.

Tabla 14. Aplicacion de prdcticas de

reutilizacion.

Nivel de acuerdo Frecuencia Porcentaje

Totalmente en desacuerdo 0 0.0%

En desacuerdo 0 0.0%

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4 2.7%

De acuerdo 84 57.5%

Totalmente de acuerdo 58 39.7%

Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la tabla 14 muestran que el 97,3 %
de los encuestados manifesté estar de acuerdo o
totalmente de acuerdo con la implementacion
de practicas de reutilizacion dentro de la finca,
mientras que el 2,7 % mantuvo una posicion
neutral y no se registraron respuestas en
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desacuerdo. Esta valoracion evidencia una
aceptacion favorable hacia el aprovechamiento
de materiales generados durante la actividad
productiva, reconociendo la reutilizacion como
una alternativa vinculada con la reduccion de
residuos y el uso eficiente de recursos.

La percepcion positiva sobre la reutilizacion
guarda relacion con la practica reportada en la
tabla 5, donde el 82,9 % de las unidades
productivas indic6 reutilizar residuos dentro de
la finca. Sin embargo, para consolidar esta
estrategia como parte de un modelo de
economia circular se requiere fortalecer
procesos complementarios como la separacion
adecuada, el almacenamiento temporal y la
organizacion interna del manejo de residuos.
Las limitaciones identificadas en infraestructura
y gestiobn operativa condicionan que la
reutilizacion se  desarrolle de manera
sistematica y planificada dentro de las fincas
bananeras.

Tabla 15. Percepcion del impacto economico
de la economia circular.

Nivel de impacto Frecuencia Porcentaje
Nada 0 0.0%
Poco 11 7.5%
Moderadamente 99 67.8%
Mucho 36 24.7%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la Tabla 15 muestran que la
percepcion sobre el impacto econdmico de la
economia circular es favorable entre los
encuestados. El 67,8 % considera que estas
practicas generarian un impacto moderado en la
reduccion de costos de produccion, mientras
que el 24,7 % identifica un efecto alto. Solo el
7,5 % percibe un impacto bajo y no se
registraron respuestas en la categoria “nada”.
Esta distribucion evidencia que los productores
y administradores reconocen el potencial
economico asociado al mejor aprovechamiento
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de los recursos disponibles dentro de la finca.La
percepcion  positiva sobre los beneficios
econdmicos se relaciona con practicas como la
reutilizacion de residuos y el aprovechamiento
de materiales generados durante la actividad
agricola. Sin embargo, los resultados de la
Tabla 12 muestran que la aplicacion de
estrategias de economia circular aun es
limitada, debido a que una parte importante de
las unidades productivas conoce el concepto,
pero no lo incorpora de manera sistematica. Por
ello, la generacion de beneficios econdmicos
mediante modelos circulares requiere fortalecer
las condiciones de implementacion, incluyendo
procesos organizados de manejo de residuos,
infraestructura adecuada y estrategias técnicas
adaptadas a la realidad productiva del sector
bananero.

Tabla 16. Disposicion a implementar prdacticas
de economia circular.

Nivel de acuerdo Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0.0%
En desacuerdo 0 0.0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0.0%
De acuerdo 114 78.1%
Totalmente de acuerdo 32 21.9%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la Tabla 16 muestran que la
totalidad de los encuestados manifestd
disposicion  favorable para implementar
practicas de economia circular dentro de las
fincas. El 78,1 % indico estar de acuerdo y el
21,9 % totalmente de acuerdo, sin registrarse
respuestas neutrales o negativas. Esta respuesta
refleja  una actitud positiva hacia la
incorporacion de estrategias sostenibles y
evidencia que los productores reconocen la
importancia de mejorar el manejo de residuos
dentro del sistema productivo bananero. Sin
embargo, la disposicion expresada por los
encuestados presenta diferencias frente al nivel
de aplicacion observado en las précticas
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actuales. Los resultados de la Tabla 12
evidenciaron que una proporcion importante
conoce la economia circular, pero no la aplica
de manera sistematica, mientras que las Tablas
5 y 8 muestran limitaciones relacionadas con
separacion de residuos e infraestructura
disponible. Estos hallazgos indican que la
principal dificultad para consolidar modelos
circulares se encuentra en la implementacion
operativa, donde se requiere fortalecer recursos
técnicos, condiciones de manejo e
infraestructura para transformar la disposicion
favorable en practicas permanentes.

Tabla 17. Percepcion del impacto ambiental de
la economia circular.

Nivel de impacto Frecuencia Porcentaje
Nada 0 0.0%
Poco 4 2.7%
Moderadamente 91 62.3%
Mucho 51 34.9%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la Tabla 17 muestran que los
encuestados mantienen una  percepcion
favorable sobre el impacto ambiental de la
economia circular. El 62,3 % considera que
estas practicas generan un efecto moderado en
la sostenibilidad ambiental de la finca, mientras
que el 34,9 % identifica un impacto alto. Solo el
2,7 % percibe un impacto bajo y no se
registraron respuestas en la categoria “nada”.
Esta distribucion evidencia que los productores
y administradores reconocen la importancia de
implementar estrategias orientadas a reducir
impactos ambientales asociados al manejo de
residuos. Sin embargo, la valoracion positiva
del impacto ambiental no se refleja
completamente en las practicas aplicadas dentro
de las fincas. Los resultados de la Tabla 12
muestran que la implementacion de la economia
circular aun es limitada, mientras que la Tabla 5
evidencia la presencia de practicas como baja
separacion de residuos y quema de materiales.
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Esta diferencia entre percepcion y aplicacion
demuestra que la transiciéon hacia modelos
sostenibles requiere fortalecer las condiciones
técnicas, operativas y de infraestructura que
permitan incorporar de manera efectiva
estrategias de aprovechamiento y manejo
adecuado de residuos.

Tabla 18. Principales limitaciones en la gestion
de residuos.

Limitacion Frecuencia | Porcentaje
Falta de recursos econdomicos 117 80.1%
Falta de capacitacion 77 52.7%
Falta de tiempo o personal 59 40.4%
Falta de centros de acopio 48 32.9%
Falta de infraestructura 40 27.4%
No lo considero prioritario 0 0.0%
Ninguna 0 0.0%
Otro 0 0.0%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la Tabla 18 muestran que la
principal limitacion identificada por las
unidades productivas evaluadas corresponde a
la falta de recursos econdémicos, sefialada por el
80,1 % de los encuestados. La falta de
capacitacion representa el segundo factor mas
mencionado con el 52,7 %, seguida de la
disponibilidad limitada de tiempo o personal
con el 40,4 %. Estos resultados evidencian que
la gestion adecuada de residuos requiere
recursos y capacidades operativas que permitan
establecer procesos organizados dentro de las
fincas. La falta de centros de acopio fue
identificada por el 32,9 % de los encuestados,
mientras que la ausencia de infraestructura
adecuada alcanz6 el 27,4 %. La inexistencia de
respuestas asociadas a falta de prioridad o
desinterés demuestra que las principales
barreras para mejorar la gestion de residuos no
corresponden a una falta de voluntad de los
productores, sino a restricciones econdmicas,
técnicas y logisticas. Esta situacion guarda
relacion con los resultados de las Tablas 5, 8 y
12, donde se evidenciaron dificultades en la
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separacion, infraestructura disponible 'y
aplicacion sistematica de estrategias de
economia circular.

Tabla 19. Disposicion de mejora en la gestion
de residuos

Nivel de acuerdo Frecuencia Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0.0%
En desacuerdo 0 0.0%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0.0%
De acuerdo 74 50.7%
Totalmente de acuerdo 72 49.3%
Total 146 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Los datos de la Tabla 19 muestran que la
totalidad de los encuestados manifestd
disposicion para mejorar la gestion de residuos
dentro de sus fincas. El 50,7 % indicé estar de
acuerdo y el 49,3 % totalmente de acuerdo con
implementar mejoras en sus practicas actuales,
sin registrarse respuestas neutrales o negativas.
Esta respuesta evidencia una aceptacion general
hacia el fortalecimiento de los procesos de
manejo de residuos y refleja el reconocimiento
de la importancia de incorporar practicas mas
sostenibles dentro de la actividad bananera.

La disposicion expresada por los participantes
contrasta con las limitaciones identificadas en la
tabla 18, donde destacaron factores como la
falta de recursos econdmicos, capacitacion,
infraestructura y centros de acopio. Esta
relacion indica que la principal dificultad para
mejorar la gestion de residuos no se encuentra
en la aceptacion de los productores, sino en las
condiciones necesarias para ejecutar cambios
sostenidos dentro de las fincas. Por ello, la
implementacion de estrategias de economia
circular requiere acompafiamiento técnico y
mecanismos que faciliten la adopcion practica
de mejores procesos de manejo. La
investigacion evidencia que la principal
dificultad para avanzar hacia un modelo de
economia circular en las pequefias fincas
bananeras no se encuentra en la falta de
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reconocimiento del problema ambiental, sino en
la capacidad de transformar ese conocimiento
en practicas permanentes de gestion (Lobaco et
al., 2024). La existencia de capacitacion y una
percepcion favorable hacia la reutilizacion,
reciclaje y valorizacion de residuos demuestra
que existe una base inicial para la transicion
circular, sin embargo, la persistencia de
practicas como la disposicion inadecuada de
envases y la limitada separacion de residuos
refleja una diferencia entre la intencion
ambiental y la capacidad operativa de las
unidades productivas (Medina y Freire, 2023).

Este comportamiento coincide con lo sefialado
por Tigrero et al. (2022), quienes identificaron
que el sector bananero presenta un alto
potencial para la valorizacion de residuos, pero
enfrenta dificultades para establecer sistemas
eficientes de aprovechamiento. Sin embargo,
difiere de estudios desarrollados en sistemas
agricolas con mayor consolidacion de modelos
circulares, como algunos casos reportados en
Costa Rica y Brasil, donde la existencia de
cadenas de aprovechamiento, infraestructura
especializada y mayor articulacion institucional
facilita la transformacion de residuos agricolas
en recursos productivos.

Esta diferencia evidencia que el contexto
territorial y la disponibilidad de mecanismos de
gestion influyen directamente en la aplicacion
de estrategias circulares. La percepcion positiva
de los productores hacia la economia circular
coincide con investigaciones realizadas en
Colombia, Peri y México, donde los
agricultores  reconocen  los  beneficios
ambientales y econémicos del aprovechamiento
de residuos agricolas. No obstante, estos
estudios también destacan que el conocimiento
por si solo no garantiza la adopcion de practicas
sostenibles, debido a que la economia circular
requiere cambios en la organizacion productiva,
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acceso a tecnologia, asistencia técnica y
mercados para los materiales recuperados
(Santos et al., 2024). En este sentido, los
resultados obtenidos en Santa Rosa reflejan una
situaciéon comun dentro de pequefos sistemas
agricolas latinoamericanos, donde existen
condiciones favorables de aceptacion, pero
todavia limitaciones para consolidar procesos
circulares.

Desde una perspectiva de sostenibilidad, los
hallazgos del estudio muestran que la transicion
hacia una economia circular en el sector
bananero requiere superar una vision centrada
unicamente en la disposicion de residuos y
avanzar hacia modelos de aprovechamiento
integral. Como plantea Wisdom et al. (2025), la
economia circular implica una transformaciéon
sistémica que integra dimensiones ambientales,
econémicas y sociales, por lo que su
implementacion depende tanto del compromiso
de los productores como de condiciones
externas que faciliten su adopcion.

Conclusiones
La investigacion evidencia que el manejo de
residuos en las pequenas fincas bananeras del
canton Santa Rosa presenta avances parciales
respecto a los principios de la economia
circular. Los productores reconocen la
importancia de reutilizar, reciclar y adoptar
practicas ambientales, aunque estas acciones
todavia no se integran de manera sistematica en
la gestion cotidiana de las unidades productivas.
Esta situacion indica una transicion inicial hacia
modelos mas sostenibles, condicionada por
limitaciones operativas, técnicas y econdmicas.

Los residuos provenientes de fertilizantes,
agroquimicos, plasticos agricolas y material
organico constituyen un punto critico dentro del
sistema productivo. Su generacion constante
demanda mecanismos mas eficientes de
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separacion, almacenamiento, aprovechamiento
y disposicion final. A pesar de contar con
conocimientos generales sobre economia
circular, dicho conocimiento no siempre se
traduce en practicas estructuradas, lo que
evidencia una brecha entre la percepcion
favorable de los productores y la aplicacion
efectiva de estrategias sostenibles. Se
identifican como principales limitaciones la
falta de recursos financieros, infraestructura
adecuada, centros de acopio y acompafiamiento
técnico  especializado. Estas condiciones
reducen la capacidad de implementar practicas
de wvalorizacion de residuos y limitan el
desarrollo de procesos ambientalmente
responsables dentro del sector.

La percepcion positiva de los productores sobre
los beneficios ambientales y econémicos de la
economia circular representa una oportunidad
para fortalecer la sostenibilidad productiva. El
reconocimiento de su potencial para reducir
costos, optimizar recursos y disminuir impactos
ambientales constituye una base soélida para
disefiar programas de gestion integral de
residuos ajustados a la realidad de las pequefias
fincas bananeras. La principal virtud de esta
investigacion radica en ofrecer un diagnostico
inicial sobre la gestion de residuos en pequefias
fincas bananeras desde el enfoque de economia
circular. Este aporte resulta relevante porque
aborda una problematica ambiental y
productiva que todavia requiere mayor atencion
académica e institucional, al tiempo que permite
identificar  percepciones, limitaciones y
oportunidades presentes en el sector, generando
informacion util para orientar futuras estrategias
de intervencion ambiental y agricola. Para
continuar con esta linea de investigacion, se
recomienda ampliar el tamafio de la muestra e
incorporar estudios comparativos entre distintos
cantones o provincias bananeras del Ecuador.
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Esta ampliacion facilitara la obtencion de
resultados mas representativos, la comparacion
de realidades productivas diversas y la
identificacion de patrones regionales sobre el
manejo de residuos. Resulta igualmente
pertinente integrar metodologias mixtas que
combinen encuestas, entrevistas, observacion
directa y caracterizacion técnica de residuos,
con el objetivo de profundizar en las practicas
efectivas desarrolladas dentro de las fincas.

Futuros estudios también podrian evaluar la
viabilidad econémica y ambiental de estrategias
especificas de economia circular aplicadas al
sector bananero, incluyendo el compostaje de
residuos organicos, el reciclaje de plasticos
agricolas, la valorizacion de biomasa residual y
la creacion de centros comunitarios de acopio.
Estas iniciativas podrian implementarse
mediante proyectos piloto y alianzas entre
productores, universidades, gobiernos locales e
instituciones publicas, promoviendo soluciones
adaptadas a la realidad de las pequefias unidades
productivas.

Es necesario, ademads, analizar el impacto de
programas de capacitacion y asistencia técnica
sobre la mejora de las practicas de gestion de
residuos. Este tipo de estudios permitird
determinar en qué medida el acompafiamiento
permanente transforma el conocimiento
ambiental en acciones sostenibles, medibles y
replicables, fortaleciendo la toma de decisiones
y favoreciendo la consolidacion de modelos
productivos mas responsables y circulares. La
presente  investigacion  presenta  algunas
limitaciones relacionadas con el diseflo
metodologico empleado. Al tratarse de un
estudio de tipo transversal, la informacion fue
recopilada en un unico periodo de tiempo, por
lo que los resultados permiten caracterizar la
situacion actual del manejo de residuos en las
pequefias fincas bananeras del canton Santa
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Rosa, pero no analizar cambios en las practicas
productivas a través del tiempo. Otra limitacion
corresponde al uso de encuestas como principal
fuente de informacion, debido a que los datos
obtenidos se basan en las respuestas declaradas
por los productores y administradores de las
unidades productivas. Esta condicion puede
incorporar sesgos asociados a la percepcion de
los participantes, especialmente en variables
relacionadas con conocimientos, disposicion y
aplicacion de practicas ambientales. Los
resultados deben interpretarse considerando que
el estudio se desarroll6 en un contexto territorial
especifico, por lo que su generalizacién hacia
otras zonas productoras requiere precaucion.
Futuras investigaciones deberian incorporar
disefios longitudinales, observaciones directas
en campo y mediciones técnicas de la cantidad
y composicion de residuos generados, con el
propdsito de complementar la informacion
obtenida mediante encuestas y fortalecer la
evaluacion de estrategias de economia circular
en el sector bananero.

Los resultados obtenidos evidencian la
necesidad de fortalecer politicas publicas
orientadas a mejorar la gestion de residuos
agricolas en pequefias fincas bananeras.
Aunque los productores muestran disposicion
favorable hacia la economia circular, las
limitaciones identificadas demuestran que la
adopcion de estas practicas requiere programas
permanentes de  capacitacion  técnica,
acompafiamiento especializado y transferencia
de conocimientos adaptados a las condiciones
productivas  locales. La creacion vy
fortalecimiento de centros de acopio constituye
una estrategia necesaria para facilitar la gestion
diferenciada de residuos como envases de
agroquimicos, plasticos agricolas y materiales
reciclables. Estos espacios permitirian mejorar
los procesos de recoleccion, almacenamiento
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temporal y entrega a gestores autorizados,
reduciendo riesgos ambientales asociados a
practicas inadecuadas de disposicion.

Desde una perspectiva institucional, resulta
importante promover incentivos orientados a la
economia  circular  agricola,  mediante
mecanismos que faciliten la incorporacion de
tecnologias limpias, procesos de valorizacion
de residuos y alternativas de aprovechamiento
de biomasa. La participaciéon coordinada de
gobiernos locales, instituciones publicas,
universidades y organizaciones del sector
productivo permitiria desarrollar proyectos
adaptados a las necesidades de las pequefias
unidades agricolas. La articulacion entre
productores,
instituciones gubernamentales representa un
elemento  clave  para
conocimiento existente en acciones concretas.

entidades académicas e

transformar el

La implementacion de programas colaborativos
de asistencia técnica, investigacion aplicada y
seguimiento permitiria fortalecer la
sostenibilidad ambiental del sector bananero y
avanzar hacia modelos productivos basados en
el aprovechamiento eficiente de los recursos.
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Los revisores externos que participaron en la evaluacion del presente manuscrito declaran haber realizado el proceso de revision de manera objetiva,

independiente y confidencial. Asimismo, manifiestan que no mantienen conflictos de interés con los autores ni con la investigacion evaluada, y que sus

observaciones y recomendaciones se fundamentan exclusivamente en criterios cientificos, metodologicos y académicos.

Declaracion ética de la investigacion

Los autores declaran que la investigacion se desarrolld respetando los principios éticos de la investigacion cientifica, garantizando la confidencialidad

de los datos y el respeto a los participantes del estudio. En los casos en que la investigacion involucre seres humanos, los procedimientos deben ajustarse

a los principios éticos establecidos en la Declaracion de Helsinki y a las normativas institucionales correspondientes.

Declaracion sobre el uso de inteligencia artificial

Los autores declaran que el uso de herramientas de inteligencia artificial, en caso de haberse utilizado durante el proceso de investigacion o redaccion

del manuscrito, se realizé unicamente como apoyo técnico para mejorar la claridad del lenguaje o el analisis de informacién, manteniendo siempre la

responsabilidad intelectual sobre el contenido del articulo. Las herramientas de inteligencia artificial no fueron utilizadas como autoras del manuscrito

ni sustituyen la responsabilidad académica de los investigadores.

Disponibilidad de datos

Los datos que respaldan los resultados de esta investigacion estaran disponibles previa solicitud razonable al autor de correspondencia, respetando las

normas éticas y de confidencialidad establecidas por la investigacion.
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