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importante”, el 72.4% practica reciclaje

Resumen domeéstico, y el 81% apoya el uso de productos

Este estudio aborda el problema ambiental del
manejo inadecuado del Aceite Vegetal Usado
(AVU) mediante una intervencion educativa
basada en la elaboracion de jabones ecoldgicos
con 40 estudiantes de Tercero de Bachillerato
(16-17 afos) en Guayas, Ecuador. Utilizando
un disefio experimental descriptivo, se
implementd una metodologia de aprendizaje
basado en proyectos (ABP) estructurada en tres
etapas: capacitaciones teorico-practicas sobre
los impactos del AVU vy la saponificacién en
frio, aplicacion de pre-test/post-test para medir
conocimientos, y produccion de jabones con
protocolos seguros. Los resultados
evidenciaron que el 84.5% de los estudiantes
percibe el reciclaje de AVU como "muy
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reciclados en su colegio. Ademas, se logrd
reciclar 1 litro de AVU por estudiante, evitando
la contaminacion de 1,000 litros de agua, y se
donaron jabones a comunidades vulnerables.
Aunque el 56.9% mostré disposicion a replicar
el proyecto, se identificaron desafios como el
acceso limitado a materiales (24.1% sin acceso
total) y escepticismo sobre los beneficios del
jabon reciclado (32.8%). La iniciativa
fortalecié la conciencia ambiental, vinculd
conocimientos  cientificos con practicas
sostenibles y demostrd el potencial de los
proyectos escolares como herramientas de
transformacion social. Este modelo, alineado
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
ofrece un marco replicable para integrar la
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economia circular en la  educacion,
promoviendo  habitos  responsables en
estudiantes y comunidades.

Palabras clave: Aceite vegetal usado,
Educacion ambiental, Jabon ecoldgico,
Practicas sostenibles, Reciclaje.

Abstract

This study addresses the environmental
problem of the inadequate management of
Used Vegetable Oil (USO) through an
educational intervention based on the
production of ecological soaps with 40 high
school students (16-17 years old) in Guayas,
Ecuador. Using a descriptive experimental
design, a project-based learning (PBL)
methodology was implemented in three stages:
theoretical and practical training on the impacts
of AVU and cold saponification, application of
pre-test/post-test to measure knowledge, and
production of soaps with safe protocols. The
results showed that 84.5% of the students
perceive the recycling of AVU as ‘very
important’,  72.4%  practice  household
recycling, and 81% support the use of recycled
products in their school. In addition, 1 litre of
AVU per student was recycled, preventing the
contamination of 1,000 litres of water, and soap
was donated to wvulnerable communities.
Although 56.9% showed willingness to
replicate the project, challenges were identified
such as limited access to materials (24.1%
without full access) and scepticism about the
benefits of recycled soap (32.8%). The
initiative strengthened environmental
awareness, linked scientific knowledge with
sustainable practices and demonstrated the
potential of school projects as tools for social
transformation. This model, aligned with the
Sustainable Development Goals, offers a
replicable framework for integrating the
circular economy into education, promoting
responsible  habits in  students and
communities.

Keywords: Used vegetable oil,
Environmental education, Ecological soap,
Sustainable practices, Recycling.
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Sumario

Este estudo aborda o problema ambiental do
gerenciamento inadequado do o6leo vegetal
usado (USO) por meio de uma intervencdo
educacional baseada na producdo de sabonetes
ecoldgicos com 40 alunos do ensino médio (16-
17 anos) em Guayas, Equador. Usando um
projeto  experimental  descritivo, uma
metodologia de aprendizagem baseada em
projetos (PBL) foi implementada em trés
etapas: treinamento tedrico e pratico sobre os
impactos do AVU e da saponificacdo a frio,
aplicacdo de pré-teste/pos-teste para medir o
conhecimento e producdo de sabonetes com
protocolos seguros. Os resultados mostraram
que 84,5% dos alunos percebem a reciclagem
de AVU como “muito importante”, 72,4%
praticam a reciclagem doméstica e 81% apoiam
0 uso de produtos reciclados em sua escola.
Além disso, 1 litro de AVU por aluno foi
reciclado, evitando a contaminacdo de 1.000
litros de &gua, e o sabdo foi doado a
comunidades vulneraveis. Embora 56,9%
tenham se mostrado dispostos a replicar o
projeto, foram identificados desafios, como o
acesso limitado aos materiais (24,1% sem
acesso total) e o ceticismo sobre os beneficios
do sabdo reciclado (32,8%). A iniciativa
fortaleceu a conscientizacdo  ambiental,
associou o conhecimento cientifico a praticas
sustentaveis e demonstrou o potencial dos
projetos escolares como ferramentas de
transformacdo social. Esse modelo, alinhado
com o0s Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, oferece uma estrutura replicavel
para integrar a economia circular a educacéo,
promovendo habitos responsaveis nos alunos e
nas comunidades.

Palavras-chave: Oleo vegetal usado,
Educacdo ambiental, Sab&o ecoldgico,
Praticas sustentaveis, Reciclagem.

Introduccion
El manejo inadecuado del aceite vegetal usado

(AVU) constituye un problema ambiental de
gran magnitud a nivel global. Segun
estimaciones, un solo litro de aceite usado
puede contaminar hasta 1,000 litros de agua,
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afectando significativamente los ecosistemas
acuaticos al formar una capa superficial que
impide la oxigenacion del agua y altera el
equilibrio biolégico de los cuerpos hidricos
(Azme et al., 2023; Rashid et al., 2024). En
América Latina, la disposicion inadecuada de
AVU se ha identificado como una de las
principales causas de obstruccion de sistemas
de alcantarillado, lo cual genera costos elevados
en mantenimiento y saneamiento (Aldara da
Silva et al.,, 2017). En Ecuador, segun el
Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion
Ecoldgica (M.A.A.T.E., 2022), menos del 12%
del AVU generado es reciclado de manera
formal, lo que implica una alta tasa de
contaminacion residual 'y un problema
ambiental aun por resolver.

El concepto de economia circular plantea la
reutilizacion de recursos con el propoésito de
minimizar los residuos y su impacto ambiental
(Geissdoerfer etal., 2017; Nivicela et al., 2022).
En este contexto, la transformacion del AVU en
jabén se presenta como una estrategia
sostenible que permite reducir la contaminacion
y generar productos con valor agregado
(Ahadito & Afriani, 2024; Silva, 2023). La
saponificacién, proceso quimico mediante el
cual las grasas y aceites se combinan con una
base alcalina, como el hidroxido de sodio,
produce jabén y glicerina, que son productos
biodegradables y menos contaminantes en
comparacion con los jabones industriales (Lima
et al., 2014; Onate, 2024). Este proceso no solo
contribuye a la mitigacion de la contaminacion
ambiental, sino que también ofrece alternativas
viables para la produccion de productos de
higiene accesibles y sostenibles.

Desde una perspectiva educativa, la
reutilizacion de AVU para la elaboracion de
jabones representa una oportunidad valiosa para
vincular conceptos cientificos con practicas
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sostenibles. El aprendizaje basado en proyectos
(ABP) se ha demostrado como una metodologia
efectiva para mejorar la comprension de
fenomenos  quimicos 'y fomentar la
participacion de los estudiantes en la resolucion
de problemas reales (Becerra et al., 2024,
Cabrera et al., 2024; Farrell & Hamed, 2016).
Investigaciones recientes han evidenciado que
los proyectos de reciclaje de AVU
implementados en instituciones educativas no
solo mejoran el conocimiento sobre gestion de
residuos, sino que también fortalecen Ila
conciencia ambiental y la responsabilidad social
(Azme et al., 2023; Mahmudah & Shofiah,
2023; Putri et al., 2024).

En Ecuador, el sistema educativo enfrenta
importantes desafios en la integracién de
practicas experimentales que promuevan la
sostenibilidad ambiental. De acuerdo con el
Ministerio de Educacion (2022), menos del
35% de las instituciones educativas incluyen
actividades experimentales en el é&rea de
ciencias, lo cual limita la comprension préactica
de conceptos quimicos y ecoldgicos. La
implementacién de proyectos de reciclaje de
AVU en colegios de la provincia del Guayas
podria contribuir a cerrar esta brecha educativa,
permitiendo que los estudiantes adquieran
habilidades en el manejo de residuos y en la
produccion  de  bioproductos,  mientras
desarrollan una actitud responsable y proactiva
hacia la sostenibilidad ambiental.

Ademas de los beneficios ambientales vy
educativos, la elaboracion de jabones a partir de
AVU posee un impacto social significativo. En
comunidades con acceso limitado a productos
de higiene, la produccion local de jabones
reciclados puede mejorar las condiciones
sanitarias y reducir costos para familias de bajos
ingresos (Jawwad et al., 2022; Geissdoerfer et
al., 2017; Rahmawanti et al., 2024). Un estudio
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realizado en Brasil demostr6 que la
implementacion de proyectos escolares de
reciclaje de AVU generé que el 78% de los
estudiantes participantes adoptaran practicas de
reciclaje en sus hogares, evidenciando asi el
efecto multiplicador de la educacion ambiental
en la comunidad (Lima et al., 2014). Este tipo
de proyectos, ademéas de educar, genera un
impacto positivo en la calidad de vida de la
comunidad al ofrecer productos accesibles y
ambientalmente responsables.

Considerando estos antecedentes, este estudio
tiene como objetivo principal concienciar a los
estudiantes sobre los impactos ambientales del
AVU mediante la implementacién de ABP,
promoviendo practicas de reciclaje que
reduzcan la contaminacion del agua y del suelo
mediante la elaboracion de jabones a base de
aceite vegetal usado con protocolos seguros y
replicables. La eleccion de la saponificacion en
frio se justifica por su seguridad y viabilidad
técnica, al evitar el uso de metanol o altas
temperaturas, lo que lo hace un proceso
adecuado para su aplicacion en entornos
educativos (Kulkarni & Dalai, 2006; Martha et
al., 2022). Este proceso garantiza la seguridad
de los participantes y facilita la replicacion de la
técnica en diferentes contextos educativos.

El enfoque metodoldgico de esta investigacion
se basa en la combinacion de anélisis
cuantitativos y cualitativos. Se medird la
cantidad de AVU reciclado, el nivel de
conocimiento adquirido por los estudiantes
antes y después del proyecto, y la aceptacion del
producto final en la comunidad. Asimismo, se
analizara la efectividad del ABP en la
adquisicion de conocimientos cientificos y su
aplicacion préctica en la elaboracion de jabones
reciclados. Esta investigacion  pretende
contribuir al desarrollo de estrategias educativas
replicables en otros contextos escolares,
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promoviendo una cultura de reciclaje y
sustentabilidad en el sistema educativo
ecuatoriano

Materiales y Métodos

El estudio se implementd bajo un disefio
experimental descriptivo, enfocado en evaluar
el impacto de una intervencién educativa sobre
el manejo del Aceite Vegetal Usado (AVU) en
40 estudiantes de Tercero de Bachillerato (16-
17 afios) de un colegio en la provincia del
Guayas, Ecuador. La poblacion seleccionada,
en una etapa formativa clave para adoptar
practicas sostenibles, participé en un proceso
estructurado en tres etapas. Inicialmente, se
realizaron capacitaciones teorico-practicas para
sensibilizar sobre los efectos ambientales del
AVU vy ensefiar técnicas de reutilizacion,
especificamente en la elaboracion de jabon
artesanal. Estas actividades buscaron no solo
transmitir conocimientos técnicos, sino también
fomentar una conciencia critica sobre el rol
individual y colectivo en la mitigacion de la
contaminacion.

Previo a las capacitaciones, se aplicO un
cuestionario  diagnostico  (pre-test)  para
identificar el nivel de conocimiento inicial de
los estudiantes sobre el manejo del AVU.
Posteriormente, tras la intervencion educativa,
se implementd un post-test que evalud la
adquisicion de aprendizajes, la percepcion del
proyecto y su proyeccion como alternativa
ecologica aplicable en sus entornos familiares y
comunitarios. ElI enfoque metodolégico
adoptado priorizé la observacion sistematica de
variables relacionadas con el conocimiento, las
actitudes y las précticas ambientales,
vinculando los resultados al potencial de este
modelo educativo para ser adaptado en otros
contextos. De esta forma, el estudio no solo
midié cambios cognitivos, sino que también
explord la viabilidad de proyectos escolares
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como herramientas de transformacién social
hacia la sostenibilidad.

Materiales y reactivos
Los materiales y reactivos que se usaron para la

elaboracion de jabones se encuentran detallados
en la siguiente tabla 1.

Tabla 1. Especificaciones de materiales y

reactivos

Categoria Especificaciones

Materiales basicos | Malla fina, recipiente de vidrio,

moldes de silicona, papel pH.
Aceite usado filtrado (288 mL por
estudiante), NaOH (65 g), NaCl (45
g), agua destilada (288 mL).
Aditivos Anilina no toxica (5-10 g), esencia
natural (10 mL), carbon activado
(opcional).
Fuente: Los autores

Reactivos

Procedimiento experimental

Etapa 1: Limpieza y desodorizacion del aceite

» Filtrado inicial con malla fina para eliminar
residuos solidos.

> Aplicacion de carbon activado (2 g/L de
aceite) para acelerar la desodorizacion de
72 a 24 horas

» Segundo filtrado para obtener aceite limpio
y sin olores.

Etapa 2: Saponificacion en frio

> Preparacion de la solucién alcalina (NaOH
en agua) bajo supervision docente.

» Agregado de la solucion alcalina al aceite
precalentado a 40°C, con agitacion manual
durante 20-30 minutos hasta obtener
"traza".

> Neutralizacion con solucion de NaCl al
10% y ajuste del pH a 7-8 con acido citrico.

Etapa 3: Personalizacion y moldeo

» Incorporacién de colorantes y esencias
naturales.

» Vertido en moldes reutilizables (ej: envases
tetrapak reciclados) y moldes de silicon

» Secado acelerado mediante ventilacion
controlada (25°C), reduciendo el tiempo de
curado de 4 semanas a 10 dias.
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Normas de seguridad (protocolo adaptado a
jovenes)

» Equipo de proteccién personal (EPP):
Guantes de nitrilo, gafas de seguridad, bata
ignifuga, y zapatos cerrados.

» Manejo de NaOH:

o Neutralizar derrames con solucién de
vinagre al 10%.

o Prohibir el uso de utensilios metalicos
(corrosion).

» Gestion de residuos:

o Tratar sobrantes de NaOH con acido acético
antes d

Evaluacion del impacto
El impacto de esta iniciativa trasciende la

reduccion de contaminacion y la produccion de
jabones, ya que fomenta una transformacion en
la conciencia ambiental y el comportamiento de
los estudiantes y la comunidad. La experiencia
practica en el reciclaje del aceite usado ha
demostrado ser una herramienta efectiva para
fortalecer la educacion ambiental (Félix et al.,
2017), promoviendo habitos sostenibles que
pueden extenderse mas allé del entorno escolar.

La integracion de esta actividad en el curriculo
educativo genera un aprendizaje significativo,
donde los estudiantes no solo adquieren
conocimientos tedricos, sino que también
desarrollan competencias criticas, como el
pensamiento cientifico y la resolucion de
problemas. Investigaciones recientes han
evidenciado que metodologias activas, como la
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experimentacion en proyectos de reciclaje,
incrementan la motivacion estudiantil 'y
fortalecen la apropiacion de valores ambientales
(Rashid et al., 2024).

Desde una perspectiva social, la produccion de
jabones a partir de aceites reciclados fomenta un
sentido de responsabilidad comunitaria. Los
estudiantes se convierten en agentes de cambio
al compartir el conocimiento adquirido con sus
familias y su entorno, generando un efecto
multiplicador que favorece la adopcion de
practicas ecologicas en la comunidad. Ademas,
la entrega de jabones a sectores vulnerables no
solo impulsa la economia circular, sino que
también mejora las condiciones de higiene de
personas con recursos limitados, alineandose
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de
las Naciones Unidas en cuanto a salud y
bienestar (Zagato etal., 2024). Obsérvese la
tabla 2.

Tabla 2. Evaluacion del impacto ambiental,
edagogico y social

Indicador Herram_le_rlta de Meta por estudiante
medicion

Ambiental Registro de litros de | 1L reciclado = 1,000 L

aceite reciclado de agua no contaminada
(Othman et al., 2019).

Educativo Encuesta pre-post 80% de mejora en
(escala Likert) conocimientos.

Social Donacion de 5 jabones por estudiante.
jabones a
comunidades
locales

Fuente: Los autores

Resultados y discusion
Para evaluar el impacto del proyecto de
reciclaje de aceite usado en la elaboracion de
jabones ecoldgicos, se aplicaron encuestas a los
estudiantes participantes. Estas encuestas
permitieron analizar su nivel de conocimiento
previo sobre el reciclaje del aceite, su
percepcion sobre la importancia de esta
practica, la aceptacion de productos elaborados
con materiales reciclados y su disposicion a
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participar en iniciativas similares en el futuro. A
continuacion, se presentan los principales
hallazgos del estudio.

Los resultados de la encuesta reflejan una alta
conciencia ambiental entre los estudiantes. El
84.5% considera que el reciclaje del aceite
usado es muy importante para evitar la
contaminacion del suelo y el agua. Esto indica
que los estudiantes tienen una comprension
béasica sobre los efectos negativos del desecho
inadecuado del aceite y la necesidad de mitigar
su impacto ambiental (Figura 1).

@ Muy importante
@ Importante

Algo importante
@ Poco importante
@ No es importante

Figura 1: Percepcion de los estudiantes sobre
el AVU

El 72.4% de los estudiantes afirmé que realiza
algun tipo de reciclaje doméstico, mientras que
el 27.6% no lo hace. Esto sugiere que existe una
cultura de reciclaje en los hogares de los
estudiantes, aunque aun hay un porcentaje
considerable que no participa en estas practicas
(Figura 2).

® si
® No

Figura 2: Cultura de reciclaje en los
estudiantes

Un 81% de los encuestados esta de acuerdo o
totalmente de acuerdo en que seria interesante
que en el colegio se utilicen productos hechos
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con aceites reciclados, como jabones. Esto
muestra una disposicion favorable hacia el uso
de productos sostenibles y refuerza la viabilidad
de la implementacion de iniciativas ecoldgicas
en el entorno educativo (Figura 3).

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Ni deacuerdo ni en desacuerdo
@ En desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

44,8%

Figura 3: Interés de los estudiantes en el
reciclaje de AVU

El 56.9% de los estudiantes afirmé que estaria
dispuesto a participar en el reciclaje doméstico
con fines bioproductivos, mientras que un
37.9% indicd que "tal vez" lo haria. Solo un
pequefio porcentaje (5.2%) indic6é que nunca
participaria en estas actividades, lo que refuerza
el potencial de integrar proyectos educativos en
esta area (Figura 4).

® si
® No

Tal vez
@ Nunca

56,9%

Figura 4: Intencién de participacion de
reciclaje

El 67.2% de los estudiantes considera que un
jabon elaborado con aceite reciclado tendria
beneficios para el cuidado de la piel, mientras
que un 32.8% no estd convencido. Esto resalta
la necesidad de educacion adicional sobre la
seguridad y efectividad de los jabones
reciclados (Figura 5).
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®si
® No

Figura 5: Percepcion sobre los beneficios del
jabén

El 51.7% de los encuestados indicd que tiene
acceso a algunos de los materiales necesarios
para elaborar jabon, mientras que el 24.1%
cuenta con acceso total. Un 10.3% declar6 que
no tiene acceso a los materiales y reactivos
necesarios, lo que podria representar un
obstaculo para la implementacion del proyecto
en algunas instituciones (Figura 6).

@ Si, tengo acceso a todos los materiales
y reactivos

@ Tengo acceso a algunos, pero no a
todos

 No tengo acceso a los materiales y
reactivos necesarios

@ No estoy sequro/a

Figura 6: Accesibilidad a materiales vy
reactivos

El 39.7% de los estudiantes considera probable
y el 25.9% muy probable intentar elaborar jabon
utilizando el protocolo propuesto. Esto indica
que el proyecto no solo generé conciencia
ambiental, sino que también fomento el interés
por la experimentacion cientificay la aplicacion
de conocimientos adquiridos en el aula. (Figura
7)

@ Muy probable

@ Probable
Paco probable

@ Nada probable

Figura 7: Interés por la elaboracion de jabén a
base de AVU



Cienciay Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 6 No. 3
Marzo del 2025

Conclusiones

El presente proyecto contribuye
significativamente a la mitigacion de la
contaminacion ambiental, especialmente del
agua y del suelo. Desde un punto de vista
ecoldgico, se estima que un solo litro de aceite
usado puede contaminar hasta un millon de
litros de agua, lo cual genera un impacto
devastador en los ecosistemas acuéticos al
afectar la biodiversidad y la calidad de los
recursos hidricos. La transformacion de este
residuo en un producto atil, como el jabon, no
solo disminuye la carga contaminante sobre el
medio ambiente, sino que también promueve la
economia circular al conferir un nuevo
propdsito a un desecho que comunmente
termina en vertederos 0 cuerpos de agua,
incrementando asi la sostenibilidad ambiental
(Azme et al., 2023; Rashid et al., 2024).

En el ambito educativo, este estudio ha
evidenciado que la integracién de metodologias
activas como la experimentacion préctica
contribuye significativamente a la retencion del
conocimiento y al compromiso de los
estudiantes con la sostenibilidad. El enfoque de
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
permitio que los participantes comprendieran de
manera integral los procesos quimicos
involucrados en la saponificacion vy
desarrollaran habilidades relacionadas con las
areas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas (STEM). Este tipo de aprendizaje
practico se presenta COmO un  recurso
indispensable para preparar a las nuevas
generaciones a enfrentar los desafios
ambientales y cientificos emergentes, al
promover el pensamiento critico, la creatividad
y laresolucion de problemas en contextos reales
(Becerra et al., 2024; Cabrera et al., 2024;
Farrell & Hamed, 2016).
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Desde un punto de vista social, este proyecto
gener6 un impacto positivo al fomentar la
responsabilidad comunitaria y la participacion
activa de los estudiantes en la creacion de
soluciones sostenibles. La elaboracion de
jabones a partir de aceite reciclado beneficié no
solo a los participantes en términos de
aprendizaje, sino también a comunidades
vulnerables que recibieron los productos como
donacion. En un contexto donde el acceso a
productos de higiene es limitado para ciertos
sectores de la poblacion, esta iniciativa se alinea
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), particularmente  en aquellos
relacionados con la salud, el saneamiento y la
produccién responsable (Jawwad et al., 2022;
Geissdoerfer et al., 2017; Rahmawanti et al.,
2024). Ademas, la experiencia adquirida por los
estudiantes al desarrollar estos proyectos
contribuye a fortalecer su sentido de
pertenencia y compromiso con la comunidad.

A pesar de los resultados positivos obtenidos, es
importante considerar que existen desafios que
deben ser abordados para maximizar el impacto
de iniciativas de esta naturaleza. Entre los
principales obstaculos se encuentran la
accesibilidad a materiales y reactivos, asi como
la infraestructura limitada de algunas
instituciones educativas que podria dificultar la
implementacién de proyectos similares a mayor
escala. Asimismo, la falta de apoyo
institucional y financiero puede restringir la
continuidad de estas practicas. Superar estas
barreras requiere de una colaboracion efectiva
entre instituciones educativas, gobiernos
locales, empresas privadas y organizaciones
comprometidas con la sostenibilidad ambiental.
Es fundamental que se desarrollen politicas
publicas que promuevan la inclusion de
proyectos de reciclaje en los programas
educativos y que se incentive la creacién de
alianzas estratégicas para garantizar la
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disponibilidad de recursos y materiales
necesarios.

La transformacion del AVU en jabones
ecoldgicos representa una solucion innovadora
para la gestion de residuos que también
funciona como una herramienta educativa
poderosa. Este estudio reafirma la importancia
de integrar proyectos sostenibles en el sistema
educativo y demuestra que es posible generar un
cambio positivo tanto en la mentalidad de los
estudiantes como en la comunidad en general.
La efectividad de esta iniciativa se evidencia en
el interés mostrado por los participantes en
continuar  aplicando los  conocimientos
adquiridos en su vida cotidiana y en replicar
esta experiencia en otros contextos escolares.

Sin embargo, a pesar del éxito alcanzado, aun
existen retos relacionados con la accesibilidad a
los materiales necesarios para la produccion de
jabones ecoldgicos y la aceptacion general de
estos productos por parte de la comunidad. Es
esencial que se realicen esfuerzos adicionales
para educar a la poblacion sobre los beneficios
de los jabones reciclados y su contribucion a la
sostenibilidad ambiental. La concienciacion
publica debe ir acompafiada de estrategias que
fomenten la confianza en estos productos y que
permitan su adopcion masiva como alternativa
viable y segura. Este tipo de iniciativas
refuerzan la educacion ambiental y fomentan la
adopcion de habitos sostenibles tanto dentro
como fuera del aula. La creacion de un vinculo
solido entre el conocimiento cientifico, la
practica experimental y la responsabilidad
social permite a los estudiantes desarrollar
competencias  transversales  que  seran
fundamentales para enfrentar los retos
ambientales futuros. Ademaés, sienta un
precedente valioso para futuras investigaciones
y aplicaciones en la gestion de residuos y la
educacion ambiental, no solo en Ecuador sino
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también en otros paises con problematicas
similares.
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