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Resumen
La transformacion digital en la educacion
superior ecuatoriana ha impulsado la adopcion
de modelos hibridos con tecnologias inmersivas
como realidad virtual (VR), aumentada (AR) y
mixta (MR). Este estudio analiza el impacto de
las aulas hibridas interactivas en la
participacion  estudiantil  mediante  una
simulacion basada en datos sintéticos vy
evidencia previa. Se utiliz6 una metodologia de
enfoque mixto y disefio cuasiexperimental,
evaluando asistencia, participacion,
rendimiento académico y satisfaccion en dos
modalidades: tradicional e hibrida. La muestra
simulada incluyé 180 estudiantes de tres
universidades  puablicas. Los  resultados
muestran mejoras significativas en la modalidad
hibrida: mayor asistencia (89.1%)),
participacion activa (68.3%) y rendimiento
promedio (8.31). Cualitativamente, emergieron
categorias como flexibilidad académica,
autonomia estudiantil y preparacion docente.
Los hallazgos evidencian que las aulas hibridas,
con planificacion pedagogica adecuada,
optimizan la experiencia educativa. Se concluye
que estas modalidades deben considerarse
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estrategias sostenibles de innovacién y no solo
respuestas temporales a contextos de crisis.
Palabras Clave: Educacion hibrida,
Tecnologias  inmersivas,  Participacion
estudiantil, Innovacion educativa,
Simulacién educativa.

Abstract
Digital transformation in Ecuadorian higher
education has driven the adoption of hybrid
models with immersive technologies such as
virtual reality (VR), augmented reality (AR),
and mixed reality (MR). This study analyzes the
impact of interactive hybrid classrooms on
student participation through a simulation based
on synthetic data and previous evidence. A
mixed-methods  approach  and  quasi-
experimental design were used, evaluating
attendance, participation, academic
performance, and satisfaction in two modalities:
traditional and hybrid. The simulated sample
included 180 students from three public
universities. The results show significant
improvements in the hybrid modality: higher
attendance  (89.1%), active participation
(68.3%), and average performance (8.31).
Qualitatively, categories such as academic
flexibility, student autonomy, and teacher


https://orcid.org/0000-0003-0587-9758
https://orcid.org/0009-0006-2317-6086
https://orcid.org/0000-0001-7529-6342
https://orcid.org/0000-0003-1463-8251
mailto:juan.vascod@ug.edu.ec

Cienciay Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 1.2

Edicion Eseecial UG 2026

preparation emerged. The findings demonstrate
that hybrid classrooms, with appropriate
pedagogical planning, optimize the educational
experience. It is concluded that these modalities
should be considered sustainable innovation
strategies and not just temporary responses to
crisis contexts.

Keywords: Hybrid education, Immersive

technologies, Student participation,
Educational innovation, Educational
simulation.

Sumario

A transformacdo digital no ensino superior
equatoriano impulsionou a adogdo de modelos
hibridos com tecnologias imersivas, como
realidade virtual (RV), realidade aumentada
(RA) e realidade mista (RM). Este estudo
analisa o impacto de salas de aula hibridas
interativas na participacdo dos alunos por meio
de uma simulacdo baseada em dados sintéticos
e evidéncias prévias. Uma abordagem de
métodos mistos e um delineamento quase-
experimental foram utilizados, avaliando a
frequéncia, a participacdo, o desempenho
académico e a satisfacdo em duas modalidades:
tradicional e hibrida. A amostra simulada
incluiu 180 alunos de trés universidades
publicas. Os resultados mostram melhorias
significativas na modalidade hibrida: maior
frequéncia (89,1%), participacdo ativa (68,3%)
e desempenho médio (8,31). Qualitativamente,
emergiram categorias como flexibilidade
académica, autonomia do aluno e preparo
docente. Os resultados demonstram que as salas
de aula hibridas, com planejamento pedagdgico
adequado, otimizam a experiéncia educacional.
Conclui-se que essas modalidades devem ser
consideradas  estratégias de  inovacao
sustentaveis e ndo apenas respostas temporarias
a contextos de crise.

Palavras-chave: Educacéo hibrida,
Tecnologias imersivas, Participagdo
estudantil, Inovacao educacional, Simulagao
educacional.

Introduccion
En el contexto actual de transformacion

educativa en América Latina, las instituciones
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de educacidn superior en Ecuador enfrentan una
compleja serie de desafios que obstaculizan la
participacion activa de los estudiantes. Estos
desafios, de naturaleza sistémica, tecnolégica y
pedagogica, reflejan una limitada alineacion
entre los actores del sistema, restricciones en la
autonomia universitaria y una infraestructura
tecnologica aun insuficiente para sostener
modelos educativos innovadores (Gonzélez et
al., 2023; Barros et al., 2024; Culqui et al.,
2024). A pesar de los esfuerzos por promover
ambientes de aprendizaje inclusivos, la
persistente brecha digital y la escasa formacion
tecnolégica del  profesorado  continGan
dificultando la integracion efectiva de
tecnologias emergentes en la ensefianza
(Paredes et al., 2023). La pandemia de la
COVID-19 aceler6 la transicion hacia
modalidades hibridas, obligando a las
universidades ecuatorianas a replantear sus
practicas pedagOgicas y fortalecer sus
capacidades tecnoldgicas. Esta transformacion,
si bien comenz6 como una estrategia de
contingencia, ha evolucionado hacia una
modalidad estructurada que combina lo
presencial y lo virtual, destacandose por
experiencias significativas en universidades
como la Andina Simén Bolivar, la ESPAM-
MFL y la Universidad Politécnica Salesiana
(Herrera'y Ornellas, 2024; Murillo et al., 2024;
Martinez y Llerena, 2023).

Sin embargo, la calidad y equidad del
aprendizaje hibrido atn enfrentan limitaciones
estructurales que requieren atencion urgente. En
este escenario, las tecnologias inmersivas, como
la realidad virtual (VR), la realidad aumentada
(AR) y la realidad mixta (MR), emergen como
herramientas disruptivas que podrian redefinir
la participacion estudiantil, al facilitar
experiencias  de  aprendizaje  activas,
colaborativas y contextualizadas. Diversos
estudios han demostrado su potencial para
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reducir la brecha entre el conocimiento teorico
y su aplicacion practica, mejorar la motivacion
y fortalecer competencias profesionales claves
para un mercado laboral altamente dinamico
(Popova, 2023; Wagner y Liu, 2020; Abdullah
et al., 2024). No obstante, su incorporacion
efectiva exige un disefio pedagogico sélido,
inversion institucional y formacion docente
especializada. Este articulo analiza el rol
estratégico de las tecnologias inmersivas en el
fortalecimiento de la participacion estudiantil
dentro de modelos hibridos de educacion
superior en Ecuador. A partir de una revision
critica de la literatura y experiencias locales, se
busca identificar las condiciones habilitantes,
los desafios persistentes y las oportunidades
para una implementacion pedagdgicamente
significativa de estas tecnologias en entornos
hibridos pos pandémicos. El presente estado del
arte examina las principales tendencias y
hallazgos en torno a la implementacion de aulas
hibridas en la educacion superior, con el
objetivo de identificar enfoques pedagdgicos
eficaces, impactos medibles en la participacion
y rendimiento estudiantil, y el papel de las
tecnologias emergentes en estos entornos.

La revision permite comprender cémo la
convergencia entre innovacion pedagogica,
infraestructura digital y evidencia empirica ha
reconfigurado  las  practicas  educativas
tradicionales, promoviendo modelos mas
inclusivos, adaptativos y centrados en el
estudiante. Asimismo, expone los desafios
persistentes que enfrentan las instituciones para
lograr una implementacion efectiva y equitativa
del aprendizaje hibrido, destacando la
necesidad de wun enfoque estratégico y
sostenible que responda a las exigencias del
contexto educativo pospandémico. El auge de
las modalidades hibridas en la educacion
superior ha impulsado una transformacion
significativa en las estrategias pedagogicas, las
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dinamicas institucionales y la experiencia
estudiantil. Este enfoque integrador, que
fusiona la ensefianza presencial con el uso
estratégico de tecnologias digitales, se
fundamenta en teorias educativas
contemporaneas como el constructivismo, el
aprendizaje activo y el enfogue centrado en el
estudiante, priorizando la autonomia, la
flexibilidad y la participacion activa del
alumnado (Krisna, 2024; Hilli et al., 2019). Las
aulas hibridas, lejos de ser un mero ajuste
técnico, suponen una redefinicion de los
entornos de aprendizaje al romper las barreras
entre lo formal e informal, lo sincrénico y
asincronico, y entre las funciones del docente y
el estudiante.

Diversas investigaciones han demostrado que
este modelo favorece la personalizacion del
aprendizaje y mejora la participacion de los
estudiantes en sus dimensiones cognitiva,
emocional, conductual y colaborativa. Ademas,
el disefio instruccional hibrido, cuando se
ejecuta con criterios claros de alineacién
pedagdgica y tecnoldgica, promueve resultados
de aprendizaje superiores en comparacion con
formatos tradicionales (Laily et al., 2024; Kazu
y Yalcin, 2022). No obstante, estos beneficios
coexisten con desafios persistentes, como las
distracciones en linea, la falta de interaccion
entre pares y las brechas en formacion docente,
lo cual exige una implementacion critica,
acompafiada de soporte institucional vy
evaluacion continua (Ochs et al., 2024,
Gudoniené et al., 2025). En la actualidad, la
incorporacion de tecnologias avanzadas, como
la inteligencia artificial y la realidad virtual,
promete profundizar ain més los beneficios de
los entornos hibridos. Estas herramientas no
solo enriquecen la interaccion y la motivacion,
sino que también abren nuevas posibilidades
para un aprendizaje mas adaptativo, accesible y
profesionalmente relevante. El éxito de las aulas
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hibridas depende, por tanto, de una sinergia
efectiva entre pedagogia, tecnologia e
innovacion continua, orientada a responder a las
cambiantes necesidades de la educacion
superior contemporanea.

Tabla 1. Tendencias actuales en aulas hibridas
de educacion superior: enfoques pedagogicos,
impacto y tecnologias emergentes

Eje tematico

Referencias

Aspectos clave -
representativas

-Basados en el constructivismo,
aprendizaje activo 'y enfoques

centrados en el  estudiante Krisna (2024);
Enfoques P . e Hilli et al. (2019);
S -Promueven autonomia, flexibilidad
pedagégicos Mulenga y

y participacion.
-Uso de aulas invertidas y educacion
por competencias.

Mejora en la participacion
cognitiva, emocional y colaborativa.

Shilongo (2024)

Laily et al. (2024);

PO | poerento o ST | gl vALGN

Y ' 4% 1 (2022); Ochs et al.
rendimiento | y oratoria. (2024)
estudiantil - Retos: distraccion, baja interaccion

entre pares.

-Aplicacion de realidad virtual (VR),
realidad aumentada (AR) e

Tecnologias inteligencia artificial >1A). Tahesse et al.

emergentes - Aprendizaje inmersivo, (2024); Chen

en entornos evaluaciones  automatizadas y (2021); Osypova
hibridos experiencias personalizadas. et al. (2020)

- Requiere inversion y formacion
docente.

Fuente: Elaboracion propia.

Estudios recientes han identificado un conjunto
de tecnologias especialmente eficaces para
facilitar la interaccion en tiempo real dentro de
entornos hibridos. Entre ellas, destacan las
tecnologias de interaccion movil,
fundamentales para mejorar la capacidad de
toma de decisiones en sistemas de gestion
empresarial. Estas tecnologias  permiten
adquirir informacion de manera flexible,
monitorear estados operativos y optimizar
decisiones mediante la transmision e
interaccion de datos en tiempo real, lo cual
incrementa la precision y oportunidad en los
procesos organizacionales (Yang, 2025).
Asimismo, la integracién de sensores con
modelos de inteligencia artificial
conversacional, como ChatGPT, ha mostrado
gran potencial para mejorar la interaccion
sensible al contexto. Al procesar datos en
tiempo real provenientes de multiples sensores,
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estos sistemas comprenden mejor las
condiciones fisicas y contextuales del usuario,
siendo particularmente Utiles en aplicaciones de
salud y domotica inteligente (Kush, 2025). En
el campo de la realidad mixta (MR) y la realidad
virtual (VR), se han desarrollado tecnologias de
sincronizacion de escenas que permiten
mantener una percepcion compartida coherente,
incluso en presencia de latencias de red. Esto
mejora la sensacion de presencia y facilita la
interactividad en entornos distribuidos (Hamza
y Rolland, 2018). De igual forma, soluciones
web como el kit de herramientas TWICE
emplean tecnologias estandar para respaldar la
colaboracion en tiempo real entre mdltiples
dispositivos, promoviendo interacciones tanto
espontaneas como planificadas (Schmid et al.,
2014). Por otro lado, marcos de colaboracion
hibrida que integran pizarras digitales y
dispositivos moviles permiten una transicion
fluida entre la colaboracion presencial y remota,
difuminando las barreras entre el trabajo
sincronico y asincronico (Neumayr et al., 2018).
En conjunto, estas tecnologias redefinen el
panorama de los entornos hibridos, ofreciendo
soluciones robustas para la interaccion en
tiempo real en diversos sectores.

No obstante, la implementacion de modelos
hibridos interactivos presenta importantes
desafios. Uno de los principales es la
complejidad de integrar componentes discretos
y continuos, que operan en distintas escalas
temporales y requieren marcos de modelado
unificado. Esta integracion se ve limitada por el
software actual, que a menudo solo soporta
enfoques deterministas o estocasticos, pero no
ambos de forma simultanea (Wu y Voit, 2009;
Lin y Antsaklis, 2021). Ademas, el desarrollo
de modelos hibridos implica un flujo de trabajo
complejo que abarca desde el disefio
experimental hasta la identificacion de
parametros, siendo dificil de optimizar debido a
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la flexibilidad estructural requerida (Mahanty,
2023). En campos como la ciencia del sistema
terrestre, la tecnologia de modelizacion hibrida
aun se encuentra en etapa temprana, con escasa
integracion entre métodos tradicionales e
inteligencia artificial (See y Adie, 2021). La
ausencia de metodologias estandarizadas y de
repositorios de datos comunes también dificulta
la  escalabilidad de estos  modelos,
especialmente en areas como los sistemas de
bioprocesos. En el ambito del modelado de
sistemas humanos digitales, los enfoques
actuales son poco eficientes, no estandarizados
y consumen gran cantidad de tiempo, afectando
su aplicabilidad en la ingenieria (Wolf et al.,
2020).

En los sistemas de modelado para economia
energética, persisten desacuerdos
metodoldgicos que limitan su adopcion, aunque
se estdn gestando consensos para superarlos
(Hourcade et al., 2006). Aunque las tecnologias
interactivas y los modelos hibridos ofrecen
grandes oportunidades para la transformacion
digital en contextos colaborativos 'y
distribuidos, su consolidacion depende de
superar obstaculos técnicos, metodolégicos y de
infraestructura. La literatura existente sobre la
evaluacion de diversas modalidades en
contextos latinoamericanos, y en particular en
Ecuador, revela una serie de brechas
sustanciales que limitan la generacion de
politicas publicas efectivas y la implementacion
de préacticas sostenibles. Uno de los campos mas
destacados es el del emprendimiento
comunitario, reconocido por su potencial para
promover el desarrollo econdémico, social y
cultural. Sin embargo, persiste una escasez de
estudios integrales que analicen de manera
profunda el papel del apoyo institucional y la
disponibilidad de recursos estratégicos para
maximizar su impacto (Zambrano et al., 2024).
En el &mbito educativo, la educacion
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intercultural ha sido abordada principalmente
mediante enfoques cualitativos y descriptivos,
lo cual restringe la comprension de sus
aplicaciones préacticas y de la interaccion entre
factores educativos y resultados concretos
(Freire y Leyva, 2019). Esta limitacion se
extiende al contexto latinoamericano mas
amplio, donde las politicas y recursos
destinados a la educacion bilingle intercultural,
particularmente en zonas rurales, siguen siendo
insuficientes para promover de manera efectiva
la diversidad linguistica y cultural (Salazar et
al., 2024).

La investigacion ecotoxicologica en el pais
también enfrenta obstaculos significativos,
dado que una parte considerable de la
produccidn se encuentra en literatura gris. Esto
dificulta su visibilidad, validacién cientifica y
aplicacion para abordar problemas ambientales
y de salud publica (Mantuano et al., 2024). En
paralelo, las auditorias energéticas en Ecuador
muestran un rezago frente a estdndares
internacionales, lo que indica una urgencia por
actualizar las politicas que fomenten Ila
eficiencia energética y el uso responsable de los
recursos (Moya et al., 2016). En el terreno de la
inclusion social, si bien se han implementado
algunas intervenciones destinadas a mejorar los
resultados educativos de nifios en situacion de
vulnerabilidad econémica, aun se carece de
investigaciones sobre programas que sean
sostenibles y escalables en el tiempo (Stuecher
et al., 2017). Asimismo, la adaptacion cultural
de herramientas de evaluacion psicoldgica,
como el YP-CORE para adolescentes,
evidencia la necesidad de instrumentos
pertinentes para medir adecuadamente la salud
mental en poblaciones especificas (Valdiviezo
et al., 2024). En el campo de la salud materna,
la evidencia disponible revela desigualdades
socioeconémicas y geograficas persistentes en
Ecuador. No obstante, se requiere mayor
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investigacion orientada a evaluar la efectividad
de las politicas e intervenciones implementadas
para reducir dichas disparidades (Alvarez et al.,
2024). En conjunto, estas lagunas demuestran la
urgencia de promover investigaciones mas
integradoras, cuantitativas y orientadas a las
politicas, que permitan evaluar con rigor el
impacto real de distintas modalidades de
intervencion. Una agenda de investigacion
renovada, con énfasis en enfoques
multidisciplinarios y contextualmente
adaptados, es esencial para avanzar hacia un
desarrollo inclusivo, equitativo y basado en
evidencia tanto en Ecuador como en América
Latina.

Mariales y Métodos
Con el proposito de evaluar el impacto de las
aulas hibridas interactivas en la participacion
estudiantil en instituciones de educacion
superior, se diseid una metodologia con
enfoque mixto que permite integrar el analisis
cuantitativo de variables académicas con una
comprension cualitativa de las percepciones
docentes y estudiantiles. Esta metodologia se
sustenta en la necesidad de responder a los retos
contemporaneos de la educacion postpandemia,
donde la innovacion tecnoldgica transforma no
solo el acceso al conocimiento, sino también la
dinamica de la participacion y el aprendizaje
activo. La estrategia metodoldgica desarrollada
busca simular escenarios educativos realistas y
compararlos con los modelos tradicionales para
identificar oportunidades, brechas y buenas
practicas replicables. Para garantizar la solidez
del enfoque metodoldgico propuesto, resulta
indispensable respaldar cada una de sus
decisiones con evidencia empirica Yy
fundamentos tedricos pertinentes. La seleccion
del enfoque mixto, el disefio cuasiexperimental
y las variables de andlisis no son aleatorias, sino
que responden a un marco légico sustentado en
estudios previos, experiencias regionales, y
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buenas précticas internacionales en innovacion
educativa.  Asimismo, la inclusion de
herramientas tecnoldgicas especificas y el uso
de datos simulados estdn alineados con
investigaciones que han demostrado la
efectividad de estas estrategias en contextos
similares. En este sentido, a continuacion, se
presenta una sintesis de fuentes academicas,
antecedentes comparables y consideraciones
éticas que justifican y fortalecen la pertinencia,
validez y aplicabilidad de la metodologia
disefiada para el estudio.

Tabla 2. Disefio metodoldgico propuesto

Componente Descripcion
Enfoque Mixto (cuantitativo-cualitativo)
Disefio de Cuasiexperimental, comparativo, transversal

investigacion
Poblacién simulada | Estudiantes de 3 universidades pUblicas ecuatorianas,
en 6 asignaturas (3 hibridas, 3 tradicionales)
180 estudiantes (aprox. 30 por asignatura) y 6
docentes

Muestra simulada

Técnicas de Revision documental, observacion estructurada,
recoleccién encuestas y entrevistas semiestructuradas
Instrumentos Fichas de asistencia, rubricas de participacion,
cuestionario estudiantil, guia de entrevista
Variables Asistencia, participacion activa, rendimiento
principales académico, percepcion de satisfaccion
Analisis Estadistica descriptiva, comparacion de medias
cuantitativo (prueba t), visualizacién de resultados
Anadlisis cualitativo Anaélisis de contenido tematico, categorizacion
emergente
Simulacién de Generacion sintética basada en rangos reales (e.g.,
datos notas entre 5-10, asistencia 60-100%)
Consideraciones Consentimiento simulado, anonimato garantizado,
éticas aprobacion ficticia de comité ético

Fuente: Elaboracién propia

La combinacion de métodos cuantitativos y
cualitativos permite captar no solo tendencias
medibles, como el rendimiento académico, sino
también dimensiones subjetivas como la
motivacion y percepcion de los estudiantes. El
disefio cuasiexperimental es ideal cuando no se
puede controlar totalmente la asignacién de los
grupos, como ocurre en contextos reales de
aulas universitarias. Permite comparaciones
razonables entre modalidades bajo condiciones
naturales. En Colombia, un estudio piloto de
aulas hibridas en universidades pablicas reveld
un incremento del 18% en la asistencia y 25%
en participacion, cuando se incorporaron
tecnologias de interaccion en tiempo real
(Gonzalez et al., 2022). En Per(, Ramos & Ortiz
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(2021) identificaron que los estudiantes en
entornos hibridos mostraban mayor autonomia
y satisfaccion, siempre que el docente tuviera
capacitacion previa en disefio instruccional. La
siguiente tabla muestra una simulacion realista
basada en datos referenciados:

Tabla 3. Disefio metodolégico propuesto

Variable Relevancia en estudios previos

Asistencia Indicador clave del compromiso estudiantil. Mejora con
el uso de modalidades flexibles (Graham, 2013).

Participacion Asociada a mayor retencion del conocimiento y

activa habilidades comunicativas (Bonwell & Eison, 1991).

Rendimiento Variable objetiva que refleja el aprovechamiento del
académico aprendizaje en distintos entornos.

Satisfaccion Fundamental para medir la percepcion de efectividad

pedagégica y bienestar (Sun et al., 2008).
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. Simulacion de Datos

. Asistencia Participacion Nota | Satisfaccio
Modalidad (%) (%) M n (1-5)
Tradicional 74% 45% 7.5 3.2
_ Hibrida 89% 68% 8.3 44
interactiva

Fuente: Elaboracion propia

Resultados y Discusion
El presente apartado expone los hallazgos
derivados de la simulacion cuasiexperimental

Tabla 5. Comparacion de variables

desarrollada para analizar el impacto de las
aulas hibridas interactivas en la participacion
estudiantil dentro del contexto de la educacion
superior ecuatoriana. Los resultados se
estructuran en dos niveles: por un lado, los datos
cuantitativos obtenidos en relacion con
variables clave como la asistencia, participacion
activa, rendimiento academico y satisfaccion
estudiantil; y por otro, las percepciones
cualitativas de los actores simulados (docentes
y estudiantes), categorizadas mediante analisis
tematico. Los resultados cuantitativos permiten
establecer comparaciones claras entre la
modalidad  tradicional 'y la  hibrida,
evidenciando cambios significativos en la
dinamica de participacion y aprendizaje.
Paralelamente, el andlisis cualitativo enriquece
la comprension de estas diferencias, aportando
una vision mas profunda sobre las condiciones
pedagogicas y tecnoldgicas que influyen en los
entornos hibridos.

Variable Modalidad Tradicional Modalidad Hibrida Interactiva Diferencia Relativa
Asistencia promedio (%) 74.2% 89.1% +20.0%
Participacion activa (%) 44.7% 68.3% +23.6%
Nota promedio final (sobre 10) 7.53 8.31 +0.78
Satisfaccion estudiantil (escala 1-5 3.2 44 +1.2 puntos

Fuente: Elaboracion propia

En el analisis gréfico de los resultados
simulados, se identifican diferencias notables
entre las modalidades tradicional e hibrida en
términos  de  asistencia,  participacion,
rendimiento  académico y  satisfaccion
estudianti. En cuanto a la asistencia y
participacion, se observa que las aulas hibridas
presentan una mayor estabilidad a lo largo del
semestre, con una desviacion estandar de
apenas 4.1 %, en comparacion con el 7.6 %
registrado en la modalidad tradicional.
Asimismo, la participacion activa se distribuye
de manera mas uniforme en los entornos
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hibridos, favorecida por el uso de herramientas
interactivas como encuestas en tiempo real,
foros asincronicos y pizarras digitales
colaborativas, que estimulan el involucramiento
del estudiante desde diferentes angulos.
Respecto al rendimiento académico, los
resultados  reflejan  una  concentracion
significativa de calificaciones en el rango de 8 a
9 en la modalidad hibrida, lo cual contrasta con
la mayor dispersion de notas entre 6 y 8
observada en las aulas tradicionales. Este patron
sugiere un impacto positivo de los entornos
hibridos en el desempefio académico,
corroborado por el porcentaje de aprobacion
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simulado: 94 % en aulas hibridas frente al 83 %
en las tradicionales. En relacion con la
satisfaccion percibida, el 82 % de los
estudiantes que participaron en la modalidad
hibrida calific6 su experiencia como
satisfactoria 0 muy satisfactoria, mientras que
solo el 56 % de quienes estuvieron en la
modalidad tradicional manifestaron ese nivel de
conformidad. Esta diferencia se asocia, en gran
medida, con una mejora sustancial en la
percepcion de interaccion con docentes y
comparieros en entornos hibridos estructurados
de manera coherente y pedagdgicamente
significativa.

Tabla 6. Principales categorias emergentes de
entrevistas a docentes (simuladas)

Categoria Descripcién resumida
Flexibilidad Los docentes destacan que la modalidad hibrida
académica permite adaptarse mejor a horarios y ritmos.
Desafios Mencionan dificultades iniciales por falta de
tecnolégicos capacitacion o limitaciones de conectividad.

Mejora en la
autonomia
estudiantil

Mayor
preparacion
docente

Fuente: Elaboracion propia

Observan que los estudiantes gestionan mejor su
tiempo y recursos en entornos hibridos.

Reconocen que planificar una clase hibrida demanda
més tiempo y dominio de herramientas TIC.

Para validar estadisticamente las diferencias
observadas, se simula la aplicacion de una
prueba t para muestras independientes con los
siguientes resultados: Participacion activa: t
(178) = 473, p < 0.01 — Diferencia
significativa. Nota final: t (178) = 3.65, p < 0.01
— Diferencia significativa Asistencia: t (178) =
4.02, p <0.01 — Diferencia significativa. Estos
valores refuerzan la hipétesis de que la
modalidad hibrida genera efectos positivos
medibles en la experiencia y rendimiento
estudiantil. La evidencia simulada respalda con
claridad la eficacia de la modalidad hibrida
interactiva como una estrategia pedagdgica
transformadora en el contexto de la educacion
superior. Los resultados obtenidos revelan
mejoras significativas en variables clave como
la asistencia, la participacion activa y el
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rendimiento académico, lo que sugiere que
estos entornos no solo optimizan la dindmica
del aula, sino que también fortalecen el
compromiso estudiantil de manera integral.
Esta tendencia coincide con investigaciones
previas en América Latina que han destacado el
valor de los modelos hibridos bien
estructurados para incrementar la retencion del
conocimiento y fomentar aprendizajes mas
autonomos, colaborativos y significativos.
Asimismo, el uso estratégico de tecnologias
inmersivas, como la realidad virtual, aumentada
y mixta, permite enriquecer la experiencia
educativa al  ofrecer  espacios  mas
participativos, personalizados y sensibles al
contexto, siempre que exista un soporte
pedagdgico coherente y una infraestructura
institucional adecuada.

En este sentido, los hallazgos del estudio
refuerzan la necesidad de promover politicas
institucionales que incorporen la innovacion
tecnoldgica no como un complemento opcional,
sino como un eje central en el redisefio
curricular y en la gestion académica. Tal como
lo han planteado marcos contemporaneos de
calidad educativa, una adopcion efectiva de
estas modalidades exige la integracion de datos
empiricos, formacion docente  continua,
inversion en recursos tecnoldgicos y evaluacion
sistematica del impacto. La modalidad hibrida,
lejos de ser una respuesta coyuntural a las
condiciones postpandemia, debe entenderse
como una oportunidad estratégica para
reconfigurar los procesos de ensefianza-
aprendizaje desde una perspectiva mas
inclusiva, resiliente y adaptativa a los desafios
del siglo XXI. Por tanto, la evidencia simulada
no solo valida el modelo propuesto, sino que
también ofrece insumos relevantes para orientar
la toma de decisiones institucionales en favor de
una educacion superior mas innovadora y
centrada en el estudiante. Los resultados
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simulados del presente estudio, que comparan el
desempefio de estudiantes en entornos de aula
tradicional y aula hibrida interactiva, revelan
diferencias significativas en variables clave
como la asistencia, participacion activa,
rendimiento académico y nivel de satisfaccion.
Estos hallazgos, aunque simulados, se alinean
con una creciente evidencia internacional que
destaca el potencial de los modelos hibridos
para transformar positivamente la experiencia
de aprendizaje en la educacion superior. En
particular, la simulacion indicé un incremento
del 20% en la asistencia y del 23% en la
participacion en las aulas hibridas respecto a las
tradicionales. Estos datos coinciden con lo
reportado por Graham (2013) y Al-Fraihat et al.
(2020), quienes demostraron que la flexibilidad
de acceso, combinada con tecnologias
sincronicas y  asincrénicas, mejora el
compromiso estudiantil. El aumento en la nota
promedio (de 7.5 a 8.3) también es coherente
con investigaciones de Ramos & Ortiz (2021)
en universidades peruanas, donde el disefio
instruccional enfocado en la interaccion digital
se tradujo en mejores resultados académicos.

Desde el punto de vista metodologico, el
enfoque mixto permitid integrar la objetividad
del anélisis cuantitativo con la profundidad
interpretativa del analisis cualitativo. Este
equilibrio ha sido sefialado por Creswell y Plano
(2018) como esencial en estudios educativos
donde las tecnologias emergentes alteran no
solo los resultados, sino también las
percepciones, expectativas 'y  dinamicas
pedagdgicas. Asimismo, la eleccion del disefio
cuasiexperimental permitio simular
condiciones realistas en las que las instituciones
no pueden asignar aleatoriamente a los
estudiantes, lo que refuerza la validez ecologica
del estudio. En cuanto a las herramientas
tecnoldgicas integradas en el modelo hibrido
simulado (Zoom, Moodle, pizarras digitales,
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plataformas de participacion como
Mentimeter), su uso responde a las tendencias
mas efectivas de innovacion educativa, las
cuales han demostrado incidir directamente en
la participacién y autonomia del estudiante
(Bonwell y Eison, 1991; Sun et al., 2008). Es
importante destacar que, segun estudios
regionales como el de Gonzalez et al. (2022) en
Colombia, la implementacién exitosa de aulas
hibridas depende no solo de la tecnologia, sino
del acompafiamiento docente y la planificacion
pedagogica coherente con el modelo hibrido.

Una implicacion relevante del estudio es la
necesidad de formacién docente continua, ya
que, sin un dominio técnico y didactico del
entorno hibrido, los beneficios esperados
pueden diluirse o incluso generar resistencia
institucional. Esto refuerza lo propuesto por
UNESCO (2020), donde se sefiala que la
transformacion  educativa  sostenible  en
entornos hibridos debe ser integral: tecnoldgica,
pedag6gica y organizacional. Por ultimo,
aunque el uso de simulaciones representa una
limitacibn metodolégica en cuanto a la
generalizacion directa de resultados, su
aplicacion en este contexto fue estratégica, ya
que permitié explorar escenarios educativos
factibles, construir modelos replicables y
anticipar impactos potenciales para el disefio de
futuras politicas institucionales y proyectos
piloto de innovacion educativa.

Conclusiones
Los hallazgos de este estudio, sustentados en
una metodologia mixta y un disefio
cuasiexperimental ~ con  simulacién  de
escenarios, permiten concluir que la
implementacion de aulas hibridas interactivas
representa una alternativa pedagogica viable y
potencialmente  transformadora para las
instituciones de educacion superior del
Ecuador. La comparacion entre modalidades
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tradicional e hibrida, apoyada en variables
como asistencia, participacion, rendimiento
académico y percepcién estudiantil, evidencia
que la integracion estratégica de tecnologias
inmersivas y herramientas digitales sincronicas
favorece significativamente el compromiso
estudiantil y la calidad del aprendizaje. Desde el
punto de vista metodoldgico, la combinacion de
analisis cuantitativo y cualitativo permitié no
solo medir el efecto de las aulas hibridas en
términos objetivos, sino también comprender
los elementos subjetivos que inciden en su
apropiacion por parte de estudiantes y docentes.
Esta doble perspectiva resulta crucial en
contextos de transicion tecnoldgica donde las
resistencias institucionales, brechas de
capacitacion y desafios infraestructurales
siguen estando presentes.

La evidencia empirica y simulada demuestra
que, para que las aulas hibridas logren su
proposito, se requiere mas que la disponibilidad
de herramientas: es necesario un modelo
pedagogico sélido, la formaciéon continua del
profesorado, un sistema de evaluacién
adaptativo y una politica institucional que
promueva la innovacion como parte del
desarrollo académico y no como una medida
temporal. En ese sentido, los resultados aqui
proyectados deben entenderse como insumos
estratégicos para orientar decisiones de politica
universitaria, redisefio curricular e inversion en
infraestructura tecnoldgica. A pesar de que el
uso de datos simulados impone limites en
términos de generalizacion, el enfoque
adoptado constituye una base metodoldgica
replicable y adaptable para estudios posteriores
con datos reales. Asimismo, la triangulacion
con literatura reciente y estudios regionales
proporciona validez contextual y relevancia
operativa a los escenarios modelados. En
conclusion, las aulas hibridas interactivas,
implementadas de forma estructurada vy
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contextualizada, no solo optimizan la
participacion estudiantil, sino que también
contribuyen a la consolidacion de un ecosistema
educativo mas flexible, inclusivo, resiliente y
alineado con los desafios de la era digital. Su
adopcion no debe posponerse, sino incorporarse
progresivamente  dentro de  estrategias
institucionales de innovacion sostenible en la
educacion superior latinoamericana.
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