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Resumen
El presente estudio tuvo como objetivo

igual manera, se observo un incremento en la
participacion estudiantil y una valoracion

analizar los efectos de la implementacion de
herramientas de inteligencia artificial en la
personalizacion del aprendizaje de
matematicas en estudiantes de Educacion
Basica. La investigacion se desarrolld bajo un
enfoque cuantitativo con disefio cuasi
experimental de tipo pretest y postest con un
solo grupo, en el cual se aplicaron
instrumentos de evaluacion de competencias
matematicas antes y después de una
intervencion pedagogica basada en entornos
adaptativos. Asimismo, se registraron datos de
interaccion con las plataformas y se recogieron
percepciones docentes mediante técnicas
estructuradas. Los resultados evidenciaron
mejoras en el rendimiento académico posterior
a la intervencion, asi como una relacidon entre
el nivel de interaccion con las herramientas
tecnoldgicas y el desempefio alcanzado. De
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favorable por parte de los docentes respecto al
proceso de personalizacion del aprendizaje.
Las conclusiones indicaron que el uso de
inteligencia artificial se asocid con procesos de
aprendizaje mas ajustados a las necesidades
individuales de los estudiantes, favoreciendo
su desempefio académico y participacion
dentro del contexto especifico del estudio,
evidenciando su aplicabilidad en escenarios

educativos  similares con  condiciones
comparables.
Palabras clave: Inteligencia artificial,
Aprendizaje  personalizado, Educacion
basica, Matematicas, Rendimiento
académico.

Abstract

The present study aimed to analyze the effects
of implementing artificial intelligence tools on
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the personalization of mathematics learning in
Basic Education students. The research was
conducted under a quantitative approach with a
quasi-experimental pretest and posttest design
using a single group, in which mathematics
competency assessment instruments were
applied before and after a pedagogical
intervention based on adaptive learning
environments. Additionally, interaction data
with the platforms were recorded and teachers'
perceptions were collected through structured
techniques. The results showed improvements
in academic performance after the intervention,
as well as a relationship between the level of
interaction with technological tools and the
achieved performance. Likewise, an increase
in student participation was observed, along
with a favorable perception from teachers
regarding the personalization process. The
conclusions indicated that the use of artificial
intelligence was associated with learning
processes more aligned with students’
individual needs, enhancing academic
performance and participation within the
specific context of the study, demonstrating its
applicability in similar educational settings
under comparable conditions.

Keywords: Artificial intelligence,
Personalized learning, Basic education,
Mathematics, Academic achievement.

Sumario
Este estudo teve como objetivo analisar os
efeitos da implementacdo de ferramentas de
inteligéncia artificial na personalizacdo do
ensino da matematica para alunos do ensino
fundamental. A pesquisa empregou uma
abordagem quantitativa com um delineamento
quase-experimental pré-teste-pds-teste com um
unico grupo. Instrumentos de avaliacdo da
competéncia matematica foram aplicados antes
e depois de uma intervengdo pedagogica
baseada em ambientes de aprendizagem
adaptativos. Dados sobre a interagdo com as
plataformas foram registrados e as percepgoes
dos professores foram coletadas utilizando
técnicas estruturadas. Os resultados mostraram
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melhorias no desempenho académico apos a
intervencdo, bem como uma rela¢do entre o
nivel de interagio com as ferramentas
tecnoldgicas e o desempenho alcangado. Da
mesma forma, observou-se um aumento na
participagdo dos alunos, juntamente com uma
avaliagcdo favoravel por parte dos professores
em relagdo ao processo de aprendizagem
personalizada. As conclusdes indicaram que o
uso da inteligéncia artificial esteve associado a
processos de aprendizagem mais adequados as
necessidades individuais dos alunos,
melhorando seu desempenho académico e
participacdo no contexto especifico do estudo,
¢ demonstrando sua aplicabilidade em
contextos educacionais semelhantes com
condigdes comparaveis.

Palavras-chave:  Inteligéncia  artificial,
Aprendizagem personalizada, Educacao
basica, Matematica, Desempenho
académico.

Introduccion

La educacion matematica en los niveles de
Educacion Basica enfrenta desafios historicos
vinculados con la diversidad de ritmos de
aprendizaje, las altas tasas de desmotivacion
estudiantil y los bajos indices de logro
académico en matematicas observados en
diversos contextos educativos
latinoamericanos y globales, en particular en
poblaciones de menor acceso a tecnologias
educativas avanzadas. Muchas investigaciones
recientes sostienen que la inteligencia artificial
(IA) puede transformar las practicas educativas
tradicionales al ofrecer mecanismos para
ajustar contenidos, actividades, evaluaciones y
retroalimentaciones a  las  necesidades
individuales de los estudiantes, lo cual
posibilita asi una verdadera personalizacion del
aprendizaje (Machuca et al., 2025) ; (Cabrera,
2024). Frente a esta transformacion, la
educacion matematica debe comprender no
solo los avances tecnologicos, sino también las
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implicancias pedagodgicas de integrar sistemas
inteligentes que adaptan el proceso de
ensefianza-aprendizaje, esto genera
oportunidades para que los estudiantes
construyan ~ conocimiento ~ con  mayor
autonomia y significado en contextos escolares
reales (Espinoza et al., 2020) ; (Gonzélez et al.,
2025) ; (Leon etal., 2023). De esta forma, la
personalizacion soportada por IA ha sido
descrita como una estrategia clave para atender
diferencias individuales y promover el
progreso continuo de los estudiantes en
componentes curriculares de matematicas,
como el algebra, la geometria y la resolucion
de problemas (Bentancor et al., 2024; Machuca
Almeida et al., 2025).

A pesar de la expansion de la IA educativa en
escenarios de educacion superior y secundaria,
ain existen vacios significativos en la
comprension  sistematica de cémo estas
tecnologias pueden ser implementadas de
manera efectiva en Educacion Basica para que
generen beneficios consistentes en términos de
aprendizaje, motivacion, inclusion y equidad,
asi como en términos de reduccion de brechas
educativas  persistentes. Identificar vy
caracterizar este problema es urgente en
contextos educativos donde la heterogeneidad
de los estudiantes puede agravar las
inequidades en el dominio de competencias
matematicas  fundamentales. La  brecha
educativa en matemadtica, medida por bajos
resultados  promedio en  evaluaciones
institucionales y nacionales, junto con tasas de
desercion o repeticion, revela que los enfoques
tradicionales muchas veces no logran atender
las necesidades individuales (Machuca et al.,
2025). En consecuencia, se requiere una
investigacion que conceptualice y evaliie como
la TA puede usarse no solo como un recurso
tecnoldgico, sino como un catalizador de
estrategias  pedagodgicas que promuevan
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comprension ~ profunda de  contenidos
matematicos y progreso académico sostenido.
El estado actual de la investigacion sobre 1A
en educacidon matematica evidencia avances en
la comprension de las posibilidades y
limitaciones de estos enfoques adaptativos,
investigaciones recientes han documentado
como sistemas inteligentes pueden generar
actividades adaptativas y retroalimentacion
personalizada que aumentan la participacion
estudiantii 'y mejoran el rendimiento
académico en entornos virtuales (Roman,
2024; Contreras et al., 2025; Gonzalez, 2026;
Gonzalez et al., 2024; Quispilema et al., 2025;
Urefia et al., 2025).

Asimismo, se han desarrollado modelos
adaptativos de aprendizaje de algebra
personalizados mediante IA que responden a
las dificultades especificas de los estudiantes,
se aporta con evidencia inicial sobre su
potencial ~ para  fortalecer = habilidades
matematicas complejas (Delgado et al., 2025).
Ademas, investigaciones recientes subrayan
como la TA puede reducir las cargas
administrativas 'y permitir a los docentes
enfocar su labor en la orientacién pedagogica,
se facilita un proceso de ensehanza mas
centrado en el estudiante y menos en
procedimientos mecéanicos de evaluacion
(Machuca et al., 2025; Castro et al., 2025).

Sin embargo, a pesar de estas aportaciones,
existe consenso en la literatura acerca de la
necesidad de enfoques metodologicos mas
rigurosos que investiguen de manera
sistematica la implementacion de IA con
estudiantes de educacion bésica y sus efectos
en aprendizajes matematicos esenciales
(Villamar, 2024). Desde wuna perspectiva
critica, también se han identificado desafios
éticos, metodologicos y de equidad
relacionados con el uso de IA en educacién
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matematica. Algunos autores advierten que la
dependencia tecnoldgica puede reproducir
sesgos existentes, exacerbar desigualdades de
acceso, y sin la mediaciéon adecuada del
docente, la IA puede limitar el desarrollo de
habilidades criticas y  socioemocionales
esenciales en los estudiantes (Vera, 2025;
Altamirano et al., 2025; Sanchez et al., 2025).
Asimismo, se han sefalado preocupaciones
acerca de la legitimidad de los sistemas
inteligentes cuando sus decisiones de
adaptacion ~ carecen  de  transparencia
pedagobgica, lo cual puede afectar la confianza
de docentes y familias en estos enfoques
(Machuca et al., 2025).

El impacto social de aplicar IA para
personalizar el aprendizaje de matematicas
puede ser profundo, por el potencial que ofrece
a estudiantes con ritmos diversos la posibilidad
de un aprendizaje mas significativo y adaptado
a sus necesidades, con beneficios como mayor
motivacion, dominio conceptual y reduccioén
de brechas en el logro educativo. De acuerdo
con estudios recientes, la personalizacion
mediada por [A ha mostrado incrementos en la
participacion  estudiantil 'y mejoras en
comprension matematica que van mas alla de
los efectos de los métodos tradicionales
(Chugcho, 2025). Sin embargo, también se
reporta que estos beneficios no son
universales, los factores contextuales como la
alfabetizacion  digital de docentes, la
infraestructura tecnoldgica disponible, y las
politicas educativas de inclusion influyen de
manera decisiva en los resultados (Vera,
2025). Entre los argumentos criticos se incluye
la preocupacion de que una excesiva confianza
en IA sin formacion docente adecuada podria
disminuir la agencia pedagogica de los
profesores, se subestima la importancia del
acompafiamiento humano en los procesos de
aprendizaje y la construccion de sentido en los
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estudiantes (Vera, 2025). Por otra parte, sin
marcos €ticos y de privacidad, la recoleccion y
analisis de datos educativos puede vulnerar la
privacidad de los estudiantes, lo cual genera
riesgos legales y sociales significativos.

Frente a las oportunidades y limitaciones
identificadas, esta investigacion propone
profundizar en el anélisis de la personalizacion
del aprendizaje de matematicas en Educacion
Basica mediante herramientas de 1A, con el
objetivo de comprender no so6lo los efectos
pedagbgicos directos, sino también las
implicaciones sociales, éticas y equitativas de
su implementacion. Este enfoque no solo
contribuye a cerrar vacios en la literatura, sino
que ofrece una base empirica para orientar
politicas educativas que promuevan el uso
responsable, inclusivo y eficaz de tecnologias
inteligentes en la ensefianza de matematicas.
Con base en lo anterior, el objetivo de esta
investigacion es analizar los efectos de la
implementacion ~ de  herramientas de
inteligencia artificial en la personalizacion del
aprendizaje de matematicas en Educacion
Bésica.

Materiales y Métodos
La investigacion se desarrolld bajo un enfoque
cuantitativo de tipo cuasi experimental, con un
disefio pretest-postest y un solo grupo de
estudio, orientado a analizar el impacto del uso
de herramientas de inteligencia artificial en la
personalizacion del aprendizaje de
matematicas en estudiantes de Educacion
Bésica de la Unidad Educativa Ramos de Oliva
Echeverria, ubicada en la ciudad de Machala,
Ecuador. La muestra estuvo conformada por
un total de 37 estudiantes del quinto ano de
Educacion Bésica, con edades comprendidas
entre 9 y 10 afios, de los cuales 16 fueron nifias
y 21 nihos, seleccionados mediante un
muestreo no probabilistico intencional, debido
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a la accesibilidad del grupo y la pertinencia de
sus caracteristicas en relacion con los objetivos
de la investigacion. Los criterios de inclusion
consideraron la matricula activa en el nivel
educativo correspondiente, la asistencia regular
a clases y la participacion voluntaria en la
intervencion pedagogica. Por el contrario, se
excluyeron los estudiantes con necesidades
educativas  especiales que  implicaran
adaptaciones curriculares significativas, asi
como aquellos con limitaciones de
conectividad que pudieran restringir la
interaccion con los recursos digitales
empleados. El tamafio muestral se determin6
en funcion del alcance exploratorio del estudio
y de la factibilidad logistica del contexto
institucional, garantizando un nivel adecuado
de representatividad para observar tendencias
significativas dentro del grupo intervenido.

Para el desarrollo de la intervencion se
aplicaron diversos métodos y técnicas de
investigacion educativa, combinando
procedimientos empiricos, estadisticos 'y
analiticos con el fin de obtener una
comprension integral del fendémeno estudiado.
En la fase diagnostica se administré un test
estandarizado de competencias matematicas,
alineado con los indicadores del curriculo
nacional ecuatoriano, con el proposito de
evaluar el nivel inicial de desempefio de los
estudiantes. Posteriormente, se implementé un
entorno de aprendizaje personalizado basado
en inteligencia artificial mediante el uso del
software  ALEKS, complementado con
Khanmigo como asistente adaptativo, ambos
seleccionados por su capacidad de generar
rutas de aprendizaje individualizadas y
registrar datos de desempefio en tiempo real.
Estas  herramientas  permitieron  ajustar
automaticamente el nivel de dificultad de las
actividades segin el progreso individual de
cada estudiante, promoviendo una experiencia
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de aprendizaje dindmica y diferenciada. La
recoleccion de datos incluyd registros
automatizados del rendimiento académico,
observaciones  estructuradas  sobre la
participacion en clase y encuestas aplicadas a
los docentes para evaluar su percepcion sobre
la efectividad del proceso de personalizacion.
Los métodos de andlisis de contenido y de
comparacion de medias permitieron establecer
la relacion entre las mejoras observadas en el
aprendizaje y la aplicacion de la inteligencia
artificial en la ensefanza.

El procesamiento de los datos obtenidos se
efectu6 mediante el software SPSS version 27
y Microsoft Excel para educacion, utilizando
analisis  descriptivos  (media, desviacion
estdndar y varianza) y pruebas inferenciales
para contrastar las hipotesis planteadas. Se
aplicé la prueba t de Student para muestras
relacionadas, con un nivel de significancia de p
< 0.05, con el objetivo de comparar los
resultados obtenidos antes y después de la
intervencion.  Asimismo, se empled el
coeficiente de correlacion de Pearson para
examinar la relacion entre el nivel de
interaccion con la plataforma y el desempefio
matematico alcanzado por los estudiantes. Los
resultados fueron interpretados conforme a
criterios de significacion estadistica 'y
relevancia pedagogica, considerando tanto los
efectos cuantitativos sobre el rendimiento
como las evidencias cualitativas relacionadas
con la motivacion y la participacion
estudiantil. ~ El  procedimiento  general
comprendid tres fases claramente definidas:
diagnéstico  inicial, implementacion  del
programa personalizado con inteligencia
artificial durante ocho semanas y evaluacion
post-intervencion, asegurando la replicabilidad
del estudio mediante la documentacion
detallada de cada etapa, la descripcion precisa
de los instrumentos utilizados y la aplicacion
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rigurosa de los protocolos éticos de

confidencialidad y consentimiento informado.

Resultados y Discusion
La investigacion se desarrollé con una muestra
de 37 estudiantes (N = 37) de quinto afio de
Educacion Basica, con edades entre 9 y 10
afos, quienes participaron en todas las fases
del
establecidos en el disefio metodologico, la
totalidad de los datos analizados correspondi6
registros completos, sin pérdidas muestrales
durante el proceso de intervencion.

estudio conforme a los criterios

Se evalu6 el nivel de competencias
matematicas mediante un test estandarizado
aplicado antes y después de la intervencion
basada en inteligencia artificial, los resultados
descriptivos evidenciaron variaciones en las
medidas de tendencia central y dispersion entre
ambos momentos de evaluacion. Como se
Tabla 1, la media del
rendimiento matematico en el pretest fue de
6.21 (DE = 1.45), mientras que en el postest

alcanzo6 una media de 8.34 (DE = 1.12).

observO en la

Tabla 1. Estadisticos descriptivos del rendimiento matemdatico en pretest y postest.

Desviacion

Medicion N Media (M) estandar (DE) Varianza Minimo Miximo
Pretest 37 6.21 1.45 2.10 3.50 8.50
Postest 37 8.34 1.12 1.25 5.80 10.00

Fuente: Elaboracion propia.

La varianza disminuy6 de 2.10 a 1.25, lo que
indic6 una menor dispersion de los puntajes en
la medicién posterior. Asimismo, el rango de
puntuaciones se desplazd hacia valores
superiores, registrandose un incremento en el
valor minimo de 3.50 a 5.80 y en el valor
maximo de 8.50 a 10.00. La distribucién de los
puntajes evidencid una mayor concentracion

de estudiantes en niveles de desempefio medio-

alto en el postest en comparacion con la
medicion inicial, donde la distribucion fue mas
heterogénea. Para determinar la diferencia
estadistica entre las mediciones, se aplicod la
prueba t de Student para muestras
relacionadas, conforme al diseno cuasi
experimental planteado. El andlisis se realizd
considerando un nivel de significancia de a =
0.05. Los resultados presentados en la Tabla 2.

Tabla 2. Prueba t de Student para muestras relacionadas entre pretest y postest.

Comparacién N Media diferenciat DE diferencia gl p IC 95%
Pretest — Postest 37 2.13 0.98 1241 36 0.000  [-2.47;-1.79]
Fuente: Elaboracion propia.
mostraron una diferencia media de -2.13 diferencias, lo cual correspondi®6 a una
puntos entre las mediciones. El estadistico t magnitud elevada en términos estadisticos. Se
obtenido fue t(36) = -12.41, con un nivel de examin6 la relacion entre el nivel de
significancia p = 0.000 (p < 0.05). El intervalo interaccion de los estudiantes con las

de confianza al 95 % para la diferencia de
medias se ubico entre -2.47 y -1.79, sin incluir
el valor cero. El tamafio del efecto estimado
mediante d de Cohen fue de 2.17, calculado a
partir de la desviacion estandar de las
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herramientas de inteligencia artificial (ALEKS
y Khanmigo) y el desempefio matemadtico en el
postest, utilizando el coeficiente de correlacion
de Pearson. Como se observo en la Tabla 3, el
coeficiente de correlacion fue r = 0.68. con un
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nivel de significancia p = 0.000 (p < 0.05). El
intervalo de confianza al 95 % oscilé entre
0.46 y 0.82. El coeficiente de determinacion
(r?) fue de 0.46, lo que indico que el 46 % de la
variabilidad en el rendimiento matematico

estuvo asociada con el nivel de interaccion con
la plataforma. El analisis de los registros
automatizados permitid describir el
comportamiento de uso de las plataformas

durante la intervencion.

Tabla 3. Correlacion entre nivel de interaccion con IA y rendimiento matematico.

Variables

N r p IC 95%

Interaccion — Rendimiento matematico final 37

0.68 0.000 [0.46 ; 0.82]

Fuente: Elaboracion propia.

El tiempo promedio de interaccion semanal fue
de 3.8 horas (DE = 0.9), con un coeficiente de
variacion de 23.7 %, lo que evidenci6 una
dispersion moderada en los niveles de uso
entre los estudiantes. El nimero promedio de
actividades completadas fue de 42.5 (DE =
10.3), con un rango entre 21 y 65 actividades
por estudiante. Asimismo, el sistema registrd
un promedio de 6.3 niveles de progresion
adaptativa alcanzados (DE = 1.7), lo que
reflej6 variabilidad en el ritmo de avance
individual.

El analisis de frecuencias mostr6 que el 64.9 %
de los estudiantes completd mas de 40
actividades, mientras que el 35.1 % restante se
ubic6 por debajo de este umbral. Las
observaciones  estructuradas  permitieron
cuantificar la participacion de los estudiantes
durante las sesiones de aprendizaje. Se registro
que 29 estudiantes (78.4 %) presentaron
niveles altos de participacion, 6 estudiantes
(16.2 %) niveles medios y 2 estudiantes (5.4
%) niveles bajos. En relacion con la frecuencia
de intervencidon activa (preguntas, resolucion
de ejercicios y uso autonomo de la
plataforma), el promedio fue de 5.6
intervenciones por sesion (DE = 1.4), con
valores minimos de 3 y mdximos de 8§
intervenciones. Las encuestas aplicadas a los
docentes permitieron cuantificar la percepcion
respecto al proceso de personalizacion del
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aprendizaje. El 81.0 % (n = 3) report6 niveles
altos de valoracion, el 13.5 % (n = 1) niveles
medios y el 5.5 % (n = 1) niveles bajos. En
relaciéon con dimensiones especificas, el 86.5
% indicO mejoras en la adaptacion del
contenido, el 78.4 % en la retroalimentacion
inmediata y el 83.8 % en la participacion
estudiantil, seglin los registros consolidados de
las encuestas. El conjunto de resultados
descriptivos e permitio
caracterizar el comportamiento del rendimiento
matematico, la  interaccibn con  las
herramientas de inteligencia artificial y las
variables asociadas al proceso de ensefianza-
aprendizaje. Los datos fueron procesados
mediante SPSS version 27 y Microsoft Excel,

inferenciales

conforme a los procedimientos establecidos en
la metodologia del estudio.

La presente investigacion analizé los efectos
de la implementacion de herramientas de
inteligencia artificial en la personalizacion del
aprendizaje de matemadticas en estudiantes de
Educacion Basica, abordando tanto
dimensiones de rendimiento académico como
variables asociadas al proceso de interaccion y
participacion.  Los  resultados  obtenidos
permiten situar el estudio dentro de una linea
emergente de investigacion que explora el
potencial de la inteligencia artificial como
mediador pedagdgico en contextos escolares,
particularmente en niveles iniciales de
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formacion. Los resultados evidenciaron un
incremento en el rendimiento matematico de
los estudiantes tras la intervencion, reflejado
en el aumento de la media del postest en
comparacion con el pretest. Este resultado
sugiere que la implementacion de entornos
adaptativos basados en inteligencia artificial se
asocia con mejoras en el desempefio
académico en matematicas. Desde wuna
perspectiva conceptual, este fenomeno puede
explicarse a partir de los principios de la
personalizacion del aprendizaje, donde Ia
adecuacion del contenido al ritmo y nivel del
estudiante favorece procesos de comprension
progresiva y acumulativa.

Este resultado se alinea con lo planteado por
Machuca Almeida et al. (2025), quienes
sostuvieron que la personalizacion mediada
por inteligencia artificial permite ajustar
dindmicamente los contenidos y actividades,
optimizando el aprendizaje  individual.
Asimismo, coincide con los resultados de
Roman (2024), quien reportd mejoras
significativas en el rendimiento académico en
entornos virtuales adaptativos. En el mismo
sentido, Delgado et al. (2025) evidenciaron
que los sistemas inteligentes aplicados al
aprendizaje de algebra facilitaron el desarrollo
de habilidades matematicas  complejas
mediante rutas personalizadas. Desde el punto
de vista teorico, estos resultados refuerzan el
enfoque constructivista del aprendizaje, en el
cual el estudiante construye conocimiento a
partir de experiencias adaptadas a su nivel de
desarrollo cognitivo. La inteligencia artificial
actia como un mediador que ajusta dichas
experiencias,
coherencia entre el nivel de dificultad de las
tareas y las capacidades del estudiante. En
términos practicos, estos resultados adquieren

permitiendo  una  mayor

relevancia en contextos educativos
caracterizados por alta heterogeneidad en el
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aula, como es el caso de la Educacion Basica
en América Latina. La capacidad de los
sistemas de inteligencia artificial para ofrecer
rutas  individualizadas  representa  una
alternativa a los enfoques tradicionales
uniformes, los cuales han demostrado
limitaciones para atender la diversidad de
ritmos de aprendizaje. El andlisis de
correlacion evidencid una asociacién positiva
entre el nivel de interaccion con las
herramientas de inteligencia artificial y el
rendimiento  matematico. Este  resultado
sugiere que la frecuencia y profundidad de uso
de los sistemas adaptativos se relacionan con el
desempefio académico alcanzado por los
estudiantes.

Este resultado es consistente con lo reportado
por Contreras Herrera et al. (2025), quienes
sefialaron que el uso intensivo de plataformas
adaptativas  incrementa la  participacion
estudiantil y mejora los resultados académicos.
De igual manera, Chugcho (2025) encontro
que la interaccion sostenida con entornos
personalizados de aprendizaje se asocia con
mayores niveles de comprension matematica.
Desde una perspectiva tedrica, este resultado
puede interpretarse a partir del concepto de
aprendizaje activo, donde el compromiso del
estudiante con las tareas influye directamente
en la adquisicion de conocimientos. La
inteligencia artificial, al ofrecer
retroalimentacion inmediata y actividades
ajustadas, puede favorecer niveles mas altos de
involucramiento cognitivo. En el plano
practico, este resultado sugiere la importancia
de promover no solo el acceso a tecnologias
educativas, sino también su uso efectivo y
sostenido. La simple incorporaciéon de
herramientas digitales no garantiza mejoras en
el aprendizaje si no se acompafia de estrategias
que fomenten la interaccion activa de los
estudiantes. Los resultados relacionados con el
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uso de las plataformas mostraron niveles
variables de interaccion entre los estudiantes,
evidenciando diferencias en el tiempo de uso,
niumero de actividades completadas y niveles
de progresion alcanzados. Esta variabilidad
refleja la naturaleza individualizada del
proceso de aprendizaje mediado  por
inteligencia artificial. Este comportamiento
coincide con lo senalado por Bentancor et al.
(2024), quienes destacaron que los entornos
adaptativos generan trayectorias de aprendizaje
diferenciadas en funcién de las necesidades
individuales. Asimismo, Vera-Arias (2025)
advirtié6 que estos sistemas pueden amplificar
las diferencias entre estudiantes si no se
implementan con una adecuada mediacion
pedagogica.

Desde el punto de vista tedrico, estos
resultados se relacionan con el principio de
diferenciacion  pedagdgica, donde cada
estudiante sigue un camino de aprendizaje
unico. La inteligencia artificial facilita este
proceso al ajustar continuamente las
actividades, lo que genera trayectorias de
aprendizaje no lineales. En términos practicos,
la variabilidad observada plantea la necesidad
de que los docentes monitoreen el progreso de
los estudiantes y acompafien el proceso de
aprendizaje, evitando que las diferencias
individuales se traduzcan en brechas
educativas. Los resultados evidenciaron altos
niveles de participacion estudiantil y una
percepcion mayoritariamente favorable por
parte de los docentes respecto a la
implementacion de la inteligencia artificial.
Este resultado sugiere que la integracion de
estas herramientas no solo impacta en el
rendimiento académico, sino también en
variables relacionadas con la motivacion y el
compromiso. Este resultado se alinea con lo
reportado por Castro Suarez et al. (2025),
quienes indicaron que la inteligencia artificial

Pagina 768

puede reducir las cargas administrativas del
docente, permitiéndole centrarse en la
orientacion pedagogica. Asimismo, coincide
con Machuca Almeida et al. (2025), quienes
sefialaron que la  personalizacion  del
aprendizaje  incrementa la  participacion
estudiantil. Desde una perspectiva tedrica,
estos resultados pueden interpretarse a partir
de la teoria de la motivacion académica, donde
la percepcion de control y adecuacion de las
tareas influye en el nivel de compromiso del
estudiante. La inteligencia artificial, al ofrecer
actividades ajustadas al nivel del estudiante,
puede incrementar la  percepcion  de
autoeficacia. En el ambito practico, estos
resultados destacan la importancia de la
aceptacion docente en la implementacion de
tecnologias educativas. La percepcion positiva
de los docentes puede facilitar la integracion
efectiva de estas herramientas en el aula.

Conclusiones
Las conclusiones del presente estudio
permitieron establecer que la implementacion
de herramientas de inteligencia artificial en la
personalizacion del aprendizaje de
matematicas se asocidé con mejoras en el
rendimiento académico de los estudiantes de
Educacion Béasica dentro del contexto
analizado, evidenciando que el uso de entornos
adaptativos contribuyd a optimizar los
procesos de aprendizaje en funcion de las
caracteristicas individuales de los
participantes; asimismo, se determiné que el
nivel de interaccion de los estudiantes con las
plataformas utilizadas se relaciond
directamente con el desempeiio académico
alcanzado, lo que indic6 que la participacién
activa en entornos de aprendizaje mediados
por inteligencia artificial constituyéd un
elemento relevante dentro del proceso
educativo evaluado; de igual forma, se
concluyd que la implementacion de estas



Ciencia y Educacién
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 5.2

Edicion EsBeciaI V 2026

herramientas se vinculd con niveles elevados
de participacion estudiantil y con una
percepcion favorable por parte de los docentes
respecto a la personalizacion del aprendizaje,
lo cual evidencidé su viabilidad dentro del
contexto institucional estudiado; finalmente,
los resultados permitieron caracterizar que el
uso de sistemas adaptativos genero trayectorias
diferenciadas de aprendizaje entre los
estudiantes, reflejando la capacidad de la
inteligencia artificial para ajustar el proceso
educativo a las necesidades individuales dentro
del alcance especifico del estudio.
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