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Resumen
Aprender a multiplicar en los primeros afios de
escolaridad, es una de las grandes barreras que
enfrentan los estudiantes de educacion basica,
es por ello que, el presente estudio tiene como
objetivo, Determinar la correlaciéon de los
recursos manipulativos y el aprendizaje de la
multiplicacion en estudiantes del nivel
elemental de la Escuela Basica Roberto
Alejandro Narvéez, Santa Elena, 2026. La
metodologia que se aplicO cuantitativa, tipo
basica, nivel descriptivo-correlacional
asociativo, disefio no experimental, método
descriptivo. La muestra estuvo integrada por 22
estudiantes de nivel elemental de 4to Grado
“A”. En lo cuantitativo se recolectaron los
datos mediante el registro de calificaciones y
una ficha de evaluacion individual con
opciones de respuesta en escala de Likert. Los
resultados de la prueba de fiabilidad seglin el
Alfa de Cronbach alcanz6 una significancia de
0,933 lo que le da una confiabilidad de
excelente, Los hallazgos estadisticos derivados
de la prueba de Shapiro-Wilk revelaron que los
datos no tenian una distribucion normal, siendo
el valor p < 0.001, lo que condujo a Ia
aplicacion del coeficiente Rho de Spearman,
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donde se confirma la Hipdtesis de
investigacion (H1) que existe correlacion
significativa  del  aprendizaje de Ila
multiplicacion y los recursos manipulativos. La
correlacion de variables fue de un nivel de
significancia de p < 0.001. La Conclusion fue
que, los recursos manipulativos por si solos no
cumplen un rol, su efectividad va a depender en
gran medida de los procesos de mediacion
pedagdgica y las competencias didacticas del
docente.

Palabras clave: Conocimientos aritméticos,

Recursos educacionales, Método de
aprendizaje, Aprendizaje activo,
Multiplicacion.

Abstract

Learning to multiply in the early years of
schooling is one of the major challenges faced
by elementary school students; therefore, the
objective of this study is to determine the
correlation between manipulative resources
and the learning of multiplication among
elementary-level students at the Roberto
Alejandro Narvéez Elementary School in Santa
Elena, 2026. The methodology applied was
quantitative, basic type, associative descriptive
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correlational level, non-experimental design,
and descriptive method. The sample consisted
of 22 elementary-level students in 4th Grade
“A.” Quantitative data were collected through
grade records and an individual assessment
form with Likert-scale response options. The
results of the reliability test based on
Cronbach’s Alpha reached a value of 0.933,
indicating an EXCELLENT level of reliability.
The statistical findings derived from the
Shapiro-Wilk test revealed that the data did not
have a normal distribution, with a p-value <
0.001, which led to the application of
Spearman’s Rho coefficient, confirming the
research hypothesis (H1) that there is a
significant correlation between multiplication
learning and manipulative resources. The
correlation between variables had a
significance level of p < 0.001. The conclusion
was that manipulative resources alone do not
play a role; their effectiveness will depend
largely on pedagogical mediation processes
and the teacher’s instructional competencies.
Keywords: Arithmetic knowledge,
Educational resources, Learning method,
Active learning, Multiplication.

Sumario
Aprender a multiplicar nos primeiros anos de
escolaridade ¢ um dos grandes desafios
enfrentados  pelos alunos do ensino
fundamental; por isso, o presente estudo tem
como objetivo determinar a correlagdo entre os
recursos manipulativos e a aprendizagem da
multiplicagdo em alunos do ensino fundamental
da Escola Basica Roberto Alejandro Narvaez,
em Santa Elena, 2026. A metodologia aplicada
foi quantitativa, do tipo bdsica, nivel
correlacional  associativo, desenho ndo
experimental, método descritivo correlacional.
A amostra foi composta por 22 alunos do 4° ano
“A” do ensino fundamental. No aspecto
quantitativo, os dados foram coletados por meio
do registro de notas e de uma ficha de avaliagdo
individual com opgdes de resposta em escala de
Likert. Os resultados do teste de confiabilidade
segundo o Alfa de Cronbach atingiram uma
significancia de 0,933, o que confere uma
confiabilidade excelente. ~Os  resultados
estatisticos derivados do teste de Shapiro-Wilk
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revelaram que os dados ndo apresentavam
distribuicdo normal, com valor p < 0,001, o que
levou a aplicagdo do coeficiente Rho de
Spearman, onde se confirma a Hipdtese de
pesquisa (HI) de que existe correlagao
significativa entre a aprendizagem da
multiplicagdo e os recursos manipulativos. A
correlagdo entre as varidveis apresentou um
nivel de significancia de p <0,001. A conclusao
foi que os recursos manipulativos, por si sos,
ndo desempenham um papel; sua eficacia
dependera, em grande medida, dos processos de
mediacdo pedagogica e das competéncias
didaticas do professor.

Palavras-chave: Conhecimento aritmético,

Recursos educacionais, Método de
aprendizagem, Aprendizagem ativa,
Multiplicacgao.

Introduccion

El aprendizaje de los contenidos matematicos
constituye uno de los problemas mas
recurrentes dentro de la  disciplina;
principalmente en estudiantes de los primeros
niveles de Educacion General Basica de la
Escuela Roberto Alejandro Narvaez de la
provincia de Santa Elena, donde uno de los
contenidos mas sensibles de abordar tanto, para
el docente; como para el estudiante es el
aprendizaje de la multiplicacion y de los
prerrequisitos que su estudio conlleva.

Encontrar los métodos y recursos apropiados
para que el estudiante aprenda el concepto,
realice el algoritmo y lo aplique en situaciones
reales de su contexto, es un desafio y
preocupacion a nivel global; debido a que, todos
los sistemas e investigadores educativos, siguen
realizando estudios enfocados a encontrar las
estrategias mas efectivas para la ensefianza y
aprendizaje de la multiplicacion, como los
expresan (Noboa y Santillan, 2023). Es por ello
que, para encontrar la relacion existentes entre
las variables y el problema, se desarrolld6 un
analisis documental de varios trabajos y su
tratamiento, desde el nivel Macro; se hizo
mediante el estudio de investigaciones
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aplicadas en el ambito internacional, para lo
cual se tom6 como referencia un trabajo
desarrollado en Espafia por Castro y Del Rio
(2025) denominado « Diferencias de género en
aritmética y resoluciéon de problemas con
manipulativos virtuales de 5 a 8 afos» el
objetivo analizar una plataforma online
enfocada al estudio de la matematica y por ende
de las operaciones fundamentales y como la
herramienta fue usada de manera precisa por los
estudiantes, los indicadores evaluados fueron la
precision, tipo de la tarea y la operacion.

El estudio us6 un disefio observacional,
transversal retrospectivo, se recopilaron los
datos de una muestra de 6056 estudiantes,
durante 18 meses, los resultados fueron:
Prediccion (Uso del rekenrek o dbaco
neerlandés) = 0,794 + 0,648 * (género) —0,874
* (Simbolico) —0,474 * (Problemas verbales) +
0,364 * (Resolucion de problemas verbales).
Las conclusiones a las que llegaron fueron que
las diferencias del género no influyeron al
momento del uso eficiente del recurso
manipulativo digital; pero si se logré determinar
su impacto en la motivacion, el desempefio y
dominio en las operaciones bésicas. Lo que deja
abierta la posibilidad de profundizar mas las
variables; ademas se ratifica la necesidad de la
implementacion de mas estrategias y recursos
concretos.

Otro estudio que, ayudd a entender la
importancia del uso de material concreto para la
ensefianza de conceptos abstractos como la
multiplicacion, fue el desarrollado en Africa por
Age y Machaba (2025) titulado «Multiplicacion
visual por medio de la interaccion de palitos» el
estudio de enfoque mixto combinando la
observacion, el objetivo realizar la exploracion
de una estrategia visual y manipulativa para
ensefiar la multiplicacion, el ejercicio se aplico
de manera repetitiva en 45 estudiantes de cuarto
grado. Los resultados demostraron mejoras
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evidentes a nivel estadistico; puesto que, los
estudiantes con bajo rendimiento presentaron
una recuperacion en un porcentaje de 61,3% lo
que representaria un incremento = de 1,87
puntos. Del mismo modo, se observd una tasa
de mejora de 94,9% en el desarrollo de la
retentiva, un mes después de la implementacion
de la estrategia, lo que demostr6 que los apoyos
visuales y concretos fueron determinantes en la
adquisicion de aprendizajes duraderos; ademas
que, el estudio se posiciond como referente
pedagbgico; demostrandose que, sin importar la
cultura, una estrategia bien disefiada puede
desarrollar las competencias matematicas de
manera permanente y sostenible en el tiempo.

También se analizo el trabajo de Tran y Duong
(2023), estos investigadores realizan su estudio
desde Vietnam, el tema «Mejorando los
resultados del aprendizaje de las matematicas
mediante el uso de elementos de hormigdén en
alumnos de quinto grado de primaria» esta
investigacion articula la ciencia con la realidad
y es a partir del aprovechamiento de los
recursos del medio y su manipulacién que se
genera el aprendizaje. El objetivo de este fue
describir el impacto que hubo del material
concreto en el aprendizaje de la matematica
para mejorar la forma de aprender de los
estudiantes.

La metodologia empleada fue, investigacion
accion; aplicandose el método descriptivo, el
estudio se desarrolld en estudiantes de
educacion primaria, la muestra estuvo
constituida por 129 alumnos, 58 varones y 71
mujeres, el trabajo se hizo en dos momentos, los
resultados en el primer periodo no fueron
relevante, inicamente se evidenci6é una mejora
de 37,21% considerado un nivel bajo. En el
segundo momento los resultados superaron las
expectativas, 96,89% de los estudiantes
alcanzaron niveles altos de comprension de los
conceptos matematicos. La conclusion a la que
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se llegd demostré que la utilizacion de
materiales didacticos poco convencionales y
concretos es uno de los mejores recursos para
mejorar los resultados de aprendizaje de los
estudiantes, al mismo tiempo que estimulan los
estilos visual, auditivo y kinestésico.

En la dimension Meso de la investigacion, se
priorizaron
Sudamérica, liderando el grupo de estudios
incluidos, la investigacion de Lavacude y
Espinosa (2021) la misma que se ejecutd en
Colombia, con el titulo «Material didactico
para fortalecer el proceso de aprendizaje de la

manuscritos  realizados en

multiplicacion con numeros naturales» el
objetivo analizar el impacto de una secuencia
didactica aplicada para el aprendizaje de la
multiplicacion, el enfoque utilizado fue el
mixto, cuasiexperimental, para la recoleccion
de la informacién usaron el pretest a través de
un diagndstico y el postest donde se evaluaron
los resultados posteriores al trabajo con la
secuencia didéactica a una muestra de 10
estudiantes.

Los hallazgos evidenciaron una media de 2,7 y
una moda en la que, 4 de 10 estudiantes
respondieron 4 preguntas, con una mediana de
2,5. Lo que se puede notar en los datos es que,
2 estudiantes, es decir el 20% siguieron
presentando dificultades, pese a que tenian las
mismas oportunidades de acceso al material
didactico; pero también fue relevante el
progreso obtenido con 8 discentes, que
representaron el 80% de éxito logrado con el
material manipulativo, lo que también se vio
reflejado en la habilidad de resolver problemas.
En el segundo momento, se logréo un dominio
significativo de las habilidades de comprension
y resolucion de problemas. Este estudio marca
precedentes importantes; ya que, propone que al
final del proceso 4ulico, se realice la
retroalimentacion como medida de
contingencia, frente a aquellos estudiantes que
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aun no llegan al dominio de la habilidad.
Continuando la indagacion tedrica, aparece en
la base de datos un estudio desarrollado en
Brasil, perteneciente a De Souza et al. (2023)
titulado «Juego de domino digital adaptado:
Ensenanza de la multiplicacion a nifios.» el
objetivo desarrollar y evaluar el juego de
domin6 como recurso manipulativo y su
incidencia en el aprendizaje de la
multiplicacion, el estudio se caracterizd por
tener un enfoque mixto, se realizaron varias
jugadas, el juego estuvo directamente
relacionado con la resolucion de problemas de
operaciones matematicas. La muestra se
conformo por 5 estudiantes.

Los resultados 61,2% de los participantes
obtuvieron respuestas correctas, en relacion a lo
aprendido el 90% logro ejecutar las actividades
de manera efectiva, posteriormente se volvio a
reforzar cada una de las estrategias alcanzando
el 100% del éxito deseado. Al final del estudio
la conclusion mas destacada a la que se lleg6 fue
que, la incorporacion de  materiales
manipulativos como las fichas de domind
fortalecio el aprendizaje de la multiplicacion, al
mismo tiempo que despertd el interés y la
motivacion por el estudio de la matematica.
Para reforzar y dar mayor sustento a los aportes
anteriores, se citd6 un estudio efectuado por
Jiménez et al. (2025) en Pert, titulado
«Actividades ludicas para desarrollar el
aprendizaje de la aritmética» lo innovador y que
tienen relacion con el estudio es que a estas
actividades se les incorpord6 materiales
manipulativos. El objetivo determinar la
proporcion del desarrollo del aprendizaje
gracias a estas estrategias. El enfoque de tipo
cuantitativo, con un disefio cuasiexperimental.
Se aplic6 a una muestra de 80 alumnos de IV
ciclo de primaria. Divididos 50 en un grupo
experimental y 30 en otro de control. Los
hallazgos obtenidos fueron de dos tipos, en
relacion al aprendizaje de aritmética, aquellos
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estudiantes del grupo experimental antes de la
implementacion de las actividades ludicas con
material concreto, su porcentaje de dominio
alcanz6 el 54%; situacion que cambid
significativamente, donde el 88% mejoraron sus
habilidades matematicas. En el grupo de control
los cambios no fueron relevantes; por lo que, la
conclusion a la que llegaron resalto, la
incidencia que las actividades ludicas con
apoyo de recursos manipulativos causaron en el
mejoramiento del aprendizaje de la aritmética y
por ende de las 4 operaciones que forman parte
de ella, entre estas la multiplicacion.

A nivel meso del estudio, se ha realizado un
analisis de varios trabajos del contexto nacional,
para lo cual se cita a Morocho et al. (2025)
desde Cadiar, el titulo del estudio «El enfoque
ludico en la escuela unidocente para potenciar
el aprendizaje de las operaciones matematicas
basicas en los subniveles elemental y media» el
objetivo fortalecer el aprendizaje de las
operaciones en instituciones multigrados,
donde un docente trabaja con varios grados. El
enfoque, mixto con un disefio preexperimental.
El estudio se aplicé a 14 estudiantes.

El andlisis se hizo en 2 momentos del proceso
antes y después, en el pretest los resultados
mostraron falencias en varias habilidades, 90%
de los estudiantes no logréd realizar una
interpretacion y resolucion adecuada y oportuna
de los problemas con las 4 operaciones, 10%
resuelve sin acompafnamiento, 20% lo hacen sin
usar ningun tipo de apoyo adicional. Luego de
la  implementacion de varios recursos
manipulativos, los cambios fueron relevantes el
90% de los estudiantes logran realizar calculos,
obteniendo calificaciones >7=10. En resolucion
de problemas el 80% lo logra de manera
efectiva. En la comprension de los procesos de
las operaciones 90% lo logro. Las conclusiones
que emanan del estudio es que la escuela rural
unidocente enfrenta muchas desventajas
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pedagogicas; pero que el uso de recursos
manipulativos influye de manera positiva para
el mejoramiento y aprendizaje de la
multiplicacion. Otra investigacion, que cumple
el criterio de inclusion es la desarrollada en
Esmeraldas por Moreno et al. (2024) con su
trabajo denominado «Impacto del uso de
recursos didacticos manipulativos en el
aprendizaje de conceptos matematicos basicos
en estudiantes de basica elemental» el objetivo
evaluar el impacto de los recursos
manipulativos en el estudio de la matematica. El
estudio de indole cuasiexperimental, para
evaluarlo se utilizaron varias pruebas a dos
grupos donde, uno fue sometido al trabajo
permanente con materiales concretos y otro con
recursos tradicionales.

Para medir los Conocimientos Matematicos
Basicos se usé la prueba (PCMB); ademas de
una Rubrica de Observacion de habilidades en
el dominio de los contenidos y procesos. Para
evaluar el conocimiento tedrico y la aplicacion
practica de conceptos y la prueba (ROHM). La
muestra se conformd de 120 estudiantes. Los
resultados fueron, Puntajes pretest en PCMB (3
=0.38, p<0.001): puntajes postest en la PCMB,
valor beta de 0.45, lo que significa que existe
una relacidon positiva y significativa entre los
puntajes pretest y postest.

La conclusion es que se demuestra una
evidencia muy consistente del uso de los
materiales manipulativos en la generacion de
aprendizaje  matematicos;  sugiriendo  su
incorporacion a la ensefianza de los diferentes
procesos matematicos. Cada uno de los
constructos cientificos abordades constituyen
una muestra de que el problema del aprendizaje
de matematica debe ser abordado con recursos
concretos, para que los estudiantes visibilicen
de manera grafica y tangible contenidos que por
naturaleza propia son abstractos. Finalmente, se
referencia un estudio que pertenece al contexto
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donde estd ubicada la unidad de analisis,
realizado por Sanchez et al. (2026) quienes
publicaron  una  propuesta  pedagogica
innovadora desarrollada en Santa FElena, la
misma que usa recursos multimodales;
combinando lo manipulativo con lo grafico, el
tema «M¢étodo japonés y su incidencia en el
aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes
de Educacion Bésica: Un estudio de caso» el
objetivo mejorar el aprendizaje de la
multiplicacion mediante el uso de un método
alternativo como fue el japonés, la metodologia
de enfoque cualitativo, usando de apoyo el
método descriptivo cuantitativo, desde un nivel
exploratorio, interpretativo y comparativo.
Ademas, se combind la investigacion aplicada
con un disefio experimental, todo ello, por
medio de un estudio de caso aplicado a 18
estudiantes de cuarto grado.

Los hallazgos del estudio demostraron su
efectividad al aplicarlo como introduccion al
aprendizaje de la multiplicacion, en el
diagnostico 3 estudiantes, es decir el 16.7% no
habia memorizado las tablas de multiplicar;
posterior al uso del método los 18 estudiantes
que representaban el 100% lo hizo. Alumnos
que resolvieron operaciones de multiplicacion
de 1 cifra sin error en el diagnostico, fueron 6
que representaban el 33. 33%; mientras que
posterior al proceso los 10 estudiantes, es decir
el 55,5 % resolvian operaciones de 1 cifra,
luego el 100% del grupo con ayuda del método
concreto lo lograron.

Los que resolvieron operaciones de 2 cifras
durante el diagnostico, fueron Unicamente 4
estudiantes, el 22.2%. Posterior al uso del
método japonés, 14 estudiantes resolvieron sin
errores  multiplicaciones de 2  cifras,
constituyendo el 77.8%, habiendo un limitado
porcentaje de estudiantes que no lograron
hacerlo, 4 estudiantes que representd el 22.2%.
La conclusion que el método al ser gréfico
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facilito la comprension significativa y en menos
tiempo, a diferencia del método tradicional; por
ende, es importante seguir explorando mas
métodos concretos que ayuden a entender lo
abstracto.

La variable 1 de la presente investigacion, fue
«Recursos manipulativos», Vivar & Salcedo
(2023) la definen como el conjunto de objetos,
instrumentos y herramientas que se pueden
trabajar de manera manual y que constituyen un
medio de aprendizaje en los diferentes
procesos; mas aun cuando las areas de estudio
son abstractas, como en el caso de la
matematica. Alarcon et al. (2024) también
realizan una definicion particular de la variable,
para los autores los recursos manipulativos son
oportunidades  tangibles que  permiten
comprender los conceptos de estudio a partir del
contacto directo con la realidad, activando de
manera sensorial los diferentes estilos de
aprendizaje, lo que permite aprender a partir del
contacto directo con el entorno y lo que €l le
ofrece.

Para Antigua y Santorun (2026) los recursos
manipulativos, son un conjunto de materiales de
diferente naturaleza, los mismos que ayudan a
visibilizar o llevar a lo concreto aquellos
conceptos abstractos. Estos recursos son
idoneos para aquellas asignaturas como la
matematica que necesitan la construccion de
procesos cognitivos simples, que luego
permiten pasar al dominio de otros mas
complejos como el desarrollo de algoritmos,
analisis, comprension, entre otros. Veldsquez et
al. (2023) autores en los que se apoya el modelo
teorico de este estudio, consideran a los
docentes como un factor esencial en el
aprendizaje de la multiplicacion; ya que
constituyen los agentes del cambio mediante
sus practicas educativas y en el area de la
ensefianza de esta operacion. Para estos
expertos el uso de recursos manipulativos en las



Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 5.3
Edicién Especial UNEMI 2026

practicas docentes son la herramienta que
conecta la realidad con lo tedrico y para ello, se
debe tener en cuenta cuatro dimensiones
observadas desde la estructura y la ensefianza de
la multiplicacion: Dimension 1: Concepcion de
la didéactica de la matematica. Dimension 2:
Metodologia para la enseflanza de la
multiplicacion. Dimension 3: Dificultades en el
proceso de aprendizaje de la multiplicacion.
Dimension 4: Percepciones docentes sobre la
ensefianza de las matematicas.

Cabe resaltar, la necesidad de entender a cada
una de las dimensiones de la variable; por lo
que, a continuacion, se ofrece una explicacion
teorica de las mismas, a la Dimension 1:
Concepcion de la didactica de la matematica,
Vidnay (2022) define esta dimension, como un
grupo de creencias que tienen los docentes
sobre la manera de impartir la matematica, las
mismas que surgen de su propia manera de
haber aprendido y experimentado la asignatura
a lo largo de la vida. De acuerdo con varios
estudios existe una marcada tendencia de los
docentes a hacer de la asignatura un verdadero
estigma, lo que se convierte en una barrera
marcada que, al momento de ensefiar hace que
los docentes, sigan patrones basados en la
rigidez, exactitud y monotonia; pero sobre todo
en lo tradicional. Esta concepcion influye en sus
practicas pedagogicas, lo que hace que crean
que, aprender es estrictamente memorizar los
conceptos obligatorios y resolver ejercicios,
quien lo hace de manera efectiva, ha alcanzado
el éxito y un aprendizaje significativo,
invalidando la posibilidad de explorar otras
formas de aprender mas concretas y divertidas.

Con relacion a la Dimension 2 de la variable 1:
Metodologia para la enseflanza de la
multiplicacion, Alava et al. (2025) las conciben
como el conjunto de métodos, actividades,
recursos y demas instrumentos necesarios para
ensefar la multiplicacion. La metodologia es el
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camino que le lleva al estudiante al desarrollo,
adquisicion y dominio de la multiplicaciéon en
diferentes contextos donde se sitie; de alli,
surge la necesidad de conocer sobre diferentes
elementos que integran la metodologia para
poder aplicarla de manera correcta.

Otro elemento subyacente a la metodologia es
considerar el estudiante, nivel de aprendizaje,
estilo, realidad sistémica y la complejidad del
contenido; incluyendo los conocimientos de
partida. Segin los autores la ensehanza y
aprendizaje de la multiplicacién necesita de
manera obligada partir de lo concreto para
llegar a lo abstracto y eso se realiza con la ayuda
de  materiales  manipulativos,  ladicos,
sensoriales, multimodales y tecnoldgicos. En
relacion con la Dimension 3: Dificultades en el
proceso de aprendizaje de la multiplicacion.
Orellana et al. (2022) explican que las
dificultades presentes en este proceso deben ser
entendidas como, las barreras que impiden el
dominio de esta operacion y de los algoritmos
que su aprendizaje requiere. Desde la mirada de
otros expertos, las principales dificultades que
se pueden presentar son: dificultad para
entender y aplicar la reagrupacion, incapacidad
de encajar lo tedrico de lo practico, no entender
el significado de veces, incomprension de la
relacion de correspondencia entre los dos
factores.

Para estos investigadores si los estudiantes
superan estas dificultades, estaran en la
capacidad de aprender a multiplicar de manera
exitosa; pero esto va a depender de varios
componentes como las limitaciones propias del
estudiante, capacidad de razonamiento, la forma
y cdmo se ensefia, lo que convierte este proceso
en un trabajo reciproco donde docente y
estudiantes ponen todo su contingente para
hacer de este proceso, un aprendizaje con
resultados exitosos. En la Dimension 4:
Percepciones docentes sobre la ensefianza de las
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matematicas, Reyes y Estrella (2025)
consideran que las percepciones son los juicios
valorativos que los docentes tienen de como
ensefar y aprender la matematica, desde
décadas pasadas el estudio de la disciplina ha
sido netamente formal, memorizar conceptos y
resolver problemas; pero el gran disyuntiva,
aparece cuando los procedimientos o formas
que se han aplicado y que muchos docentes
siguen aplicando, no satisfacen las necesidades
actuales de los estudiantes.

Es por ello por lo que, consideran vital la
actualizacion profesional y didactica del
profesorado; solo asi se garantizard un correcto
abordaje de la asignatura. Como resultado de
esta renovacion se debe purificar la asignatura
con métodos, técnicas, recursos y modelos
evaluativos activos que hagan de los estudiantes
y maestros seres proactivos y de la asignatura
un espacio dindmico e interesante para
aprender. Es importante también mencionar,
las teorias sustantivas de la variable 1, la
primera; la Teoria del Desarrollo Cognitivo de
Jerome Bruner (Enfoque CPA) “La teoria dice
que el aprendizaje es un proceso activo”
(Bruner,1960 como se citd en Arroyave, 2025,
p.135) lo que se traduce a que los nifios
aprenden la multiplicaciéon de manera activa
mediante el contacto y la manipulacion de
objetos reales (fase enactivo o de enactividad),
luego evoluciona a otro nivel donde lo que
manipulé se convierte en imagenes (fase
iconica) para al final abstraer lo aprendido y
transformarlo en simbolos (fase simbdlica)
dando paso al proceso aulico del aprendizaje
matematico significativo.

La segunda teoria, es la Teoria del Aprendizaje
Significativo de David Ausubel “Existe mayor
asimilacién mediante los conocimientos previos
y las experiencias concretas” (Ausubel,1960
como se citd en Arteaga, 2024, p.8860) desde el
aprendizaje de la multiplicacion la teoria aporta
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dos elementos esenciales que lo manipulativo o
concreto sirve de base para la creacion de los
conocimientos previos necesarios para la
comprension de la multiplicacion, los mismo
que, a su vez se fortalecen con los aprendizajes
de partida o experiencias que ya tiene el
estudiante; como por ejemplo: idea de
reagrupacion, formacion de pares, entre otros.

La tercera teoria que sustenta este constructo, es
la Teoria del Constructivismo Social de Lev
Vygotsky “Rol esencial de la interaccion social
y herramientas culturales” (Vygotsky,1924
como se citd en Castellon, 2023, p.1) la
trascendencia para el aprendizaje de la
multiplicacion, radica en que el constructivismo
social considera que es necesaria la mediacion
del aprendizaje por medio de los instrumentos
manipulativos que ayudan a comprender e
interiorizar los conocimientos previos de la
operacion. Los mismos, que luego se trabajan
en la zona de desarrollo proximo, es decir con
ayuda del docente. Para luego con lo concreto
direccionar el aprendizaje del estudiante, en
funcién de lo que puede hacer con todo tipo de
ayuda, hasta lo que se espera que logre de
manera autonoma, lo que al final se reduce a que
domine la multiplicacién, procesos y que le
sirva para resolver problemas de su vida
practica.

En este apartado de la investigacion, también es
importante definir los aspectos claves de la
variable 2, denominada «Aprendizaje de la
multiplicaciony», Paragua et al. (2021) la define
como el proceso que permite la adquisicion de
todos los  conceptos  procedimentales,
conceptuales y actitudinales que involucra la
adquisicion a nivel cognitivo y algoritmico del
razonamiento multiplicativo. Del mismo modo,
Zela y Cahuana (2021) desde la metodologia
Montessori, traducen el aprendizaje de la
multiplicacion  como la  comprension
significativa y duradera de los conceptos
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matematicos abstractos en este caso la
multiplicacion, por medio de la utilizacion de
una infinidad de materiales de tipo sensorial y
concreto, lo que permite pasar sin traumas de la
dimension concreta a la simbolica. Para Paez et
al. (2023) el aprendizaje de la multiplicacion es
un proceso complejo, que se desprende de una
suma abreviada, la misma que se forma al
repetir varias veces un numero. Uno de los
beneficios de esta operacion, es la facilidad que
brinda para calcular productos totales de
manera rapida.

Para conceptualizar modelo tedrico de la
variable 2, Paredes et al. (2021) consideran que,
aprender la multiplicacidon, es un proceso que
requiere el dominio de tres dimensiones
superiores muy bien identificadas: La
dimension  conceptual, procedimental y
actitudinal. Lo conceptual esta relacionado con
el conocimiento tedrico que conlleva el
aprendizaje de la multiplicacion como, por
ejemplo: reagrupacidon, equivalencia, entre
otros, lo procedimental es la habilidad de
realizar procesos como analizar, plantear,
ejecutar algoritmos, etc. Mientras que lo
actitudinal se refiere a aquellas maneras e
intereses que muestra el estudiante en relacion
con el aprendizaje de la operacion. Las tres
dimensiones se convierten en los aprendizajes
obligatorios que se necesitan para adquirir de
manera eficaz un aprendizaje integral.

Al igual que en la variable 1, es de suma
importancia definir las dimensiones de la
variable 2; donde la Dimension 1: Conceptual,
de acuerdo con la opinion de Morocho et al.
(2024) hace énfasis a la parte tedrica-conceptual
de la multiplicacion, la misma que esta
estrictamente relacionado con aquel aprendizaje
de conceptos, enunciados, propiedades y leyes
propios de la operacion. Este componente es
esencial para entender la practica porque de ¢l
surge cada enunciado matematico que,
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posteriormente se llevan a la practica mediante
los diferentes procesos y estrategias de trabajo.
La Dimension 2: procedimental, es explicada
por Archila (2024) quien opina que su potencia
se centra en el grupo de habilidades, procesos y
técnicas que se requieren para el aprendizaje de
la multiplicacion. En esta dimension se usan los
métodos que conoce el estudiante para realizar
la operacion o resolver los problemas. También
se relaciona con la habilidad que tiene el
estudiante para memorizar y recordar las tablas
de multiplicar, ademas de los diferentes
procesos matematicos. Otro elemento que se
considera en la dimension es el uso de técnicas
de célculo, de material simbolico y concreto.

La Dimension 3: Actitudinal, desde la
perspectiva de Ascencio y Goémez (2025)
quienes consideran que el aprendizaje de la
multiplicacion o cualquier otro concepto, se
relaciona con la inteligencia emocional y como
el estudiantes interactia con el aprendizaje de
ese contenido, es decir son las actitudes que
posee el estudiante en funcioén de su experiencia
y relacion directa con el contenido, lo que puede
verse reflejado en actitudes y emociones
antaglnicas, por ejemplo: interés o desinterés,
motivacion o desmotivacion, entendimiento o
confusion, entre otros. Pero esta dimension
depende del manejo y dominio adecuado que el
estudiante haya alcanzado de las dos
dimensiones anteriores.

Entre las Teorias sustantivas de la variable 2, se
fundamenta la Teoria Neuro didactica de la
Carga Cognitiva y el Aprendizaje de Baja
Interferencia, donde “Los problemas cotidianos
sobrecargan la memoria de trabajo” (Sweller
,1980 como se citd en Ruiz y Hernandez, 2023,
p.3) con base a la definiciéon de todos estos
pedagogos, lo que se trata de explicar es que
todo exceso es perjudicial, si al momento de
aprender las tablas de multiplicar, se le pide que
memorice todas a la vez, ocurrira una
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sobrecarga emocional que impedird continuar
aprendiendo de  manera  exitosa, la
neuroeducacion interviene y sugiere agrupar el
conocimiento en pequeias secciones donde se
aprendera primero la tabla del 2, la del 5 y la de
10; hasta lograr que el cerebro desarrolle
estructuras solidas del algoritmo sin causar
interferencias que a futuro pueden bloquear
completamente su aprendizaje.

La segunda de base es la Teoria de la plasticidad
cerebral “El cerebro tiene la capacidad de
acomodarse y cambiar de perspectiva gracias a
las neuronas” (Ramoén y Cajal ,1894 como se
cito en Sudrez et al., 2023, p.16) la teoria
sostiene que gracias a la respuesta de los
estimulos, experiencias y factores ambientales
el cerebro puede modificar su estructura y
funcion, lo que le permite adaptarse a diferentes
circunstancias. Esta capacidad es vital en el
aprendizaje de la multiplicacion; ya que cada
parte del proceso el cerebro necesita hacer
reajustes continuos para pasar de la suma larga
o la abreviada; de proceso sencillos a complejos
de manera inductiva; eso se consigue al ampliar
su panorama mental y comprender los factores,
repeticiones, reagrupaciones y las relaciones
numéricas que  constituyen habilidades
mentales obligatorios para el dominio de la
operacion.

La ultima teoria que explica el presente
constructo es la Teoria de las inteligencias
multiples de Howard Gardner y entre ellas “La
inteligencia numérica o logico matematica, que
es la capacidad de razonar” (Howard Gardner
,1983 como se citdé en Lopez, 2021, p.333)
Gardner a través de esta teoria, ayuda a
comprender que la inteligencia como tal es
variada, existen diferentes areas de dominio que
una persona puede poseer, como lo es la
inteligencia logico-matematica. En el caso de la
multiplicacion va a ayudar al estudiante a
realizar razonamientos abstractos, crear
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modelado, manejar conceptos numéricos y
poder identificar las relaciones logicas de
causa- efecto. Por lo que es esencial que, los
docentes también trabajen el desarrollo de esta
area cerebral mediane el ejercicio mental; pero
con la manipulacion de objetos concretos.

Desde todo el contexto antes expuesto, la
realizacion del estudio trajo  grandes
implicaciones, las mismas que se justifican por
su impacto en varios &mbitos, en Ambito social:
Trabajar la multiplicacién y los recursos
manipulativos fue de relevancia; debido a que
la operacion es una herramienta de interaccion
en los diferentes ambitos de la sociedad. El
dominio de esta operacion constituye la base
para realizar intercambios comerciales basicos
y complejos, propios de las relaciones
comerciales cotidianas; ademas de interpretar
datos, lo que ayuda a entender la dinadmica
social la reciprocidad que existe al momento de
recibir o brindar bienes y servicios que
involucra el uso de conceptos numéricos,
manejo de sistemas de medida convencionales
y no convencionales. Su desconocimiento o
poco dominio representan una desventaja; que
puede ocasionar desinformacion, lo que limita
la capacidad favorable al momento de tomar
decisiones, generando exclusion y afectando el
bienestar personal, social; al igual que el
emocional.

Este planteamiento es ratificado por Villarreal y
Herndndez (2021) quienes consideran que la
multiplicacion es el instrumento mediador en la
sociedad para la inclusion y equidad social, en
algunos casos el dominio de esta habilidad se
convierte en un indicador de que a futuro puede
considerarse como una oportunidad de poder
generar €xito econémico por la capacidad de
dominar los nimeros, lo que genera la inclusion
de los diferentes miembros de la sociedad. A
futuro una persona con un dominio adecuado de
la logica matematica y las diferentes
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operaciones  estaria en capacidad de
comprender, analizar, inferir, deducir, debatir y
cuestionar las diferentes indicadores y sucesos
econdémicos que impiden alcanzar el bienestar o
una mejor calidad de vida a nivel sistémico de
la sociedad.

La importancia de esta investigacion desde el
Ambito pedagdgico radica en que, el
aprendizaje de la multiplicacion y recursos
manipulativos como habilidad propia del
desarrollo de las estructuras cognitivas, es
esencial, debido a la gran cantidad de
habilidades subyacentes que se trabajan y que
ameritan el despliegue de paradigmas, métodos,
técnicas y recursos. La implementacion de
modelos exitosos de aprendizaje de la
multiplicacion hace que se convierta en un
referente que contribuye a mejorar las practicas
educativas de los profesores y a consolidar el
aprendizaje significativo de los estudiantes
desde un enfoque holistico, generando personas
analiticas, con altos estandares educativos,
impactando de manera directa en la unidad de
analisis y sus familias.

Dos Santos y Pereira (2022) apoyan con sus
opiniones complementan lo antes expuesto, al
reafirmar que el estudio trae grandes beneficios
a todos los actores aulicos, los docentes al tratar
de ensefiar se ven obligados al disefio de
estrategias que mejoran sus clases, les permiten
alcanzar los objetivos y los estandares
educativos. Por otro lado, los estudiantes
sometidos a recursos manipulativos efectivos
mejoraran sus habilidades matematicas en
razonamiento, comprension, analisis, sintesis,
organizacion, disciplina, resolucion  de
problemas, entre otras habilidades esenciales
para vivir en sociedad. Luego también el
estudio tiene trascendencia en el Ambito
practico; debido a que abordar los recursos
manipulativos 'y  aprendizaje de la
multiplicacion, es una barrera presente dentro
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de la practica didactica del aula en matematicas;
ya que a nivel practico es un contenido que
causa muchas dificultades a los estudiantes al
momento de su aprendizaje y a los docentes se
les dificulta lograr con las metodologias que
normalmente usan, que los estudiantes alcancen
el dominio esperado. La matematica es una
asignatura practica; pero que su esencia es de
caracter abstracto, lo que requiere un verdadero
dominio a nivel conceptual, procedimental y
actitudinal desde un enfoque integral y desde
una didéctica mas participativa.

Salvatierra et al. (2024) apoya la importancia
practica del uso de materiales concretos en el
aprendizaje de la matematica; debido a que, en
su investigacion al medir el impacto de los
métodos empiricos en el aprendizaje de la
asignatura, se logr6 ademds de desarrollar
habilidades de comprension, se fortalecid la
resolucion de problemas usando los algoritmos
de las diferentes operaciones basica, lo que
consolida que, lo tedrico siempre va a impactar
en la adquisicion de lo simbolico a partir de la
practica y esa practica, se convierte en el
referente de base del éxito de cualquier proceso
de ensefanza y aprendizaje.

Otro ambito que explica la relevancia de este
proceso de investigacion, lo constituye el
Ambito de pertinencia del tema; ya que no sélo
es un tema importante y dificil de abordar en las
diferentes generaciones, sino que tiene vigencia
en el tiempo. Son muchos los estudios que se
han realizado; pero siguen apareciendo barreras
que impiden que los estudiantes dominen de
manera integral la multiplicaciéon y que los
docentes logren encontrar los recursos idoneos
para el desarrollo de la habilidad multiplicativa.
Por lo que, estudiarlo tendrd impactos a nivel
cognitivo, metodologico, pedagbdgico 'y
didéctico. Argumento que es respaldo con el
trabajo de Pinto y Ruiz (2025) quienes,
mediante un laboratorio matematico,
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corroboran que el estudio de los diferentes
procesos matematicos no puede reducirse a
simples explicaciones, el desarrollo de las
competencias de la asignatura requiere el uso y
manipulacion de elementos concretos, lo que
genera mayor comprension y relacion entre lo
concreto y lo abstracto. Una vez debatidos los
diferentes sustentos teodricos, la Formulacion
del problema, qued6 enunciado como ;Cual es
la Correlaciéon del aprendizaje de la
multiplicacion y recursos manipulativos en
estudiantes del nivel elemental de la Escuela
Basica Roberto Alejandro Narvaez, Santa
Elena, ;20267

Asimismo, se establecieron las hipdtesis, donde
la hipotesis general o alternativa (HI), que se
acepto fue: Existe una correlacion significativa
del aprendizaje de la multiplicacion y los
recursos manipulativos en estudiantes del nivel
elemental de la Escuela Bésica Roberto
Alejandro Narvéez, Santa Elena, 2026.
Mientras que, la que se rechazd en la
investigacion fue la Hipdtesis nula (HO): No
Existe una correlacion significativa del
aprendizaje de la multiplicacion y los recursos
manipulativos en estudiantes del nivel
elemental de la Escuela Basica Roberto
Alejandro Narvaez, Santa Elena, 2026.

Para aceptar o refutar las hipotesis, los objetivos
de la investigacion planteados fueron. Objetivo
general fue: Determinar la correlacion de los
recursos manipulativos y el aprendizaje de la
multiplicacion en estudiantes del nivel
elemental de la Escuela Basica Roberto
Alejandro Narvaez, Santa Elena, 2026. Donde
los Objetivos especificos fueron: OEl. Fue
encaminado a describir la correlacion de la
concepcion de la didactica de matematicas y el
aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes
del nivel elemental. OE2.Estuvo orientado a
describir la correlacion de la metodologia para
la ensefianza de la matematica y el aprendizaje
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de la multiplicacién en el grupo muestral. OE3.
Busca describir la correlacion de las
dificultades de aprendizaje de la multiplicacién
en la unidad de analisis. Igual que los anteriores
el OE4. También se enfoca en describir la
correlacion de la percepcion del docente de las
matematicas y los recursos manipulativos en
estudiantes del nivel elemental.

Materiales y Métodos

El tipo de investigacion usado en este estudio
estuvo alineado al tipo Basico; puesto que la
investigacion se centrd en analizar, ampliar y
describir los conocimientos tedricos que forman
parte del problema, lo que ayud6 a precisarlo
desde el conocimiento epistemologia y las
diferentes dimensiones que integraron sus
variables, sin llegar a una aplicacion practica
profunda para su resolucion. El enfoque que se
escogio fue el cuantitativo debido a que brinda
al estudio mayor peso de confiabilidad; ya que
los hallazgos se apoyaran en dos tipos de
resultados o datos numéricos, medibles y
objetivos, lo que permitird tener una vision mas
completa y profunda del fenémeno de estudio,
en este caso sobre el proceso de aprendizaje de
la multiplicacion y los recursos manipulativos.
El Disefio en el aprendizaje de la multiplicacién
y los recursos manipulativos en estudiantes del
nivel elemental de la Escuela Basica Roberto
Alejandro Narvéez, Santa Elena, 2026, fue una
investigacion con disefio No experimental, ya
que resulto ser la mas idonea; ya que no requirid
una manipulacion directa de las variables para
poder comprobar la hipdtesis; por el contrario,
unicamente se analizaron los fendmenos desde
el contexto donde se presentaron.

El presente estudio tiene un alcance
Descriptivo- Correlacional Asociativo, ya que
simplemente se medi6 el grado de correlacion
estadistica entre las variables que forman parte
del problema aprendizaje de la multiplicacion y
recursos  manipulativos. La  Poblacion
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conformada por estudiantes de la Escuela de
Educacion  Baésica  “Roberto  Alejandro
Narvaez”, entre sus caracteristicas relevantes,
se debe sefialar que son personas del sector
costero, de nivel socioeconémico bajo, de
padres en una gran mayoria de instruccion
primaria incompleta y otros sin saber leer ni
escribir. El estudiantado seleccionado, lo
constituyen 100 alumnos de educacion
elemental, nifios y nifias de 2do a 4to Grado.

La muestra seleccionada la integraron 22
estudiantes de 4to “A” (10 varones y 11
mujeres) en edades de 8 a 9 afios. Quienes atn
no han alcanzado el dominio requerido en los
procesos multiplicativos. El tipo de muestreo es
el no probabilistico por conveniencia, debido a
que permitid seleccionar la muestra sin usar
instrumentos matematicos rigurosos como la
formula; sino mediante un criterio de seleccion
mas flexible, en este caso la accesibilidad que
se tiene al grupo, ya que la institucion y la
docente tutora, estan involucrados y apoyan los
procesos de investigacion educativa.

Desde el enfoque cuantitativo, se recolectaron
dos tipos de datos, el primero se lo tomd del
registro de calificaciones pre y post trabajo con
material manipulativo y una ficha de evaluacion
individual de los 22 estudiantes. La ficha consta
de 28 items cuyas opciones de respuesta se
miden con la escala Ordinal, de Likert donde,
1= Totalmente en desacuerdo. 2 = En
desacuerdo 3= Neutral. 4= De acuerdo. 5=
Totalmente de acuerdo. La validacion del
instrumento  cualitativo, lo hacen tres
Magisteres en Educacion Bésica, quienes
determinaron un nivel de confiabilidad seglin el
Alfa de Cronbach de 0,93 lo que dentro del
rango es > 0,9 que lo coloca en el rango de
excelente, lo que determina que el instrumento
es idoneo para recolectar la informacion. Para
procesar los datos se utilizo el estadistico SPSS
27.0.1. para calcular el Alfa de Cronbach,
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establecer la prueba de normalidad en este caso,
para muestras menores de < 50 datos Shapiro-
Will y la prueba de hipdtesis, los resultados de
la prueba de normalidad fueron p=0.0059<0.05
donde se rechaza la hipdtesis nula de
normalidad. La conclusién a la que se llega es
que los datos no siguen una distribucion normal,
para lo cual se aplica pruebas no paramétricas
RHO de Spearman. Todo este proceso se lo
desarroll6 mediante la estadistica descriptiva,
que es la que permitié describir los datos segiin
sus caracteristicas utilizando técnicas graficas y
numéricas de manera muy precisa.

Los aspectos éticos en los que se amparo la
investigacion fueron la Confidencialidad y
privacidad: Donde el compromiso adquirido
entre las partes fue mantener la figura anénima
y de datos protegidos como nombres, nimero
de identificacion, entre otros; pudiéndose
utilizar la informacion cualitativa y cuantitativa
de manera general. Gamba y Bobadilla
reafirman esta tesis sobre la necesidad de la
confidencialidad de los datos; mas aun cuando
se trata de estudios enfocados a menores, es
importante que prime el respeto por la
privacidad, integridad y proteccion de datos, lo
que hoy en dia se encuentra sujeto a normas
legales precisas. (Asamblea del Ecuador, 2021).

También fue necesaria realizar la declaracion de
originalidad; para ello, los datos han sido
citados de manera adecuada, atribuyéndoles la
autoria a quien corresponde; ademas se da fe
que el trabajo no ha sido plagiado de ninguna
otra investigacion; ni tampoco existen
diferencias ni conflicto de intereses entre los
autores del trabajo u otro investigador. Barzotto
y Sabaj (2022) realizan un analisis de la
implicacion académica de la originalidad, lo
que en inv4stigacion cientifica es vital debido a
que las investigaciones deben ser reflejo de
trabajo inédito; solo asi se garantizara que el
aporte que los temas hacen a la ciencia sea
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realmente reconocido a sus autores reales. Otro
elemento ético adscrito al trabajo fue el
principio de Beneficencia de la investigacion,
donde todos los investigadores tienen
participacion en el trabajo, por lo que los
beneficios de la autoria pertenecen a todos,
indistintamente del lugar que ocupen dentro del
manuscrito. Pachito et al. (2025) consideran
imprescindible, la integracion de la ética en la
investigacion, eso permite adjudicar el
beneficio a sus autores originales, quienes de
manera igualitaria tienen el derecho de recibir

los beneficios que dicha investigacion pueda
recibir.

Resultados y Discusion

A continuacion, se describen los resultados del
objetivo especifico 1: Describir la correlacion
de la concepcion de la didactica de matematicas
y el aprendizaje de la multiplicacion en
estudiantes del nivel elemental. A realizar la
correlacion entre la dimension “Concepcion de
la Didactica de las matematicas™ los resultados
fueron los que se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Evaluacion de la correlacion de dimension del objetivo 1 con la variable aprendizaje de la

multiplicacion.
s la Didacti
Correlaciones Concepcién dela . }dac ca de Aprendizaje de la multiplicacion Interpretacion
las matematicas
C ion de la Didactica de | ..
onceperon ce a' ,1 actica defas 1 0,924 Correlacion positiva muy alta
matematicas
Sig. (bilateral) — 0,000 Existe relacion significativa
N 22 22 Muestra analizada

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados evidencian una correlacion
positiva muy alta entre la dimension
“Concepcion de la Didéactica de las
matematicas” y el “Aprendizaje de la
multiplicacion” (Rho = 0.924; p < 0.05). Esto
indica que una mejor concepcion didactica de
las matematicas se relaciona significativamente
con mayores niveles de aprendizaje de la
multiplicacion, por lo tanto, se acepta la
hipotesis.  Este hallazgo esta en estrecha
relacion con los postulados tedricos de Bruner y
Ausubel (1960) y, quienes sostienen que el
desarrollo del pensamiento logico-matematico
en las etapas iniciales de la educacion depende
intrinsecamente de la transicion desde la
experiencia concreta y enactiva (relacion con lo

real) para lograr una abstraccion simbolica y
como el docente es capaz de percibir la
asignatura para poder ensefiar la multiplicacion
Asimismo, Vidnay (2022) sirve de apoyo a los
resultados; ya que las concepciones de la
didactica de matematicas, en gran medida
depende de las creencias que tienen los docentes
sobre la manera de impartir) y muchos omiten
este proceso importante que requiere de la
manipulacion fisica de objetos; ya que no
representa una simple actividad ludica aislada,
sino un catalizador cognitivo. La tabla 2
muestra el objetivo especifico 2. Describir la
correlacion de la metodologia para la ensefianza
de la matematica y el aprendizaje de la
multiplicacion en el grupo muestral

Tabla 2 . Evaluacion de la correlacion de dimension del objetivo 2 con la variable aprendizaje de la

multiplicacion.

Correlaciones .,
de la multiplicacion

Metodologia para la ensefianza ,
ga p Aprendizaje de la multiplicacién

Interpretacion

Metodologia para la ensefianza de

S, 1 0,915 Correlacion positiva muy alta
la multiplicacién
Sig. (bilateral) — 0,000 Existe relacion significativa
N 22 22 Muestra analizada

Fuente: Elaboracion propia.
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La prueba indica que existe una correlacion
positiva muy alta entre Ia
“Metodologia para la ensefianza de la
multiplicacion” y el “Aprendizaje de Ila
multiplicacion” (Rho = 0.915; p < 0.05). Esto
demuestra que las metodologias empleadas por
el docente influyen significativamente en el
aprendizaje de la multiplicacion. Resultados
que son corroborados por Alava et al. (2025) los
autores conciben las metodologias para la
ensefianza de la multiplicacion como, el camino
que le lleva al estudiante al desarrollo,

dimension

adquisicion y dominio; por lo que, de la manera
como es aplicada va a impactar directamente
sea de manera positiva o negativa en el

aprendizaje del estudiante, en este caso de la
multiplicacion. Lo que se fundamenta en la
Teoria Socio constructivista de que enlaza “Rol
esencial de la interaccion social y herramientas
culturales” (Vygotsky,1924 como se citd en
Castellon, 2023, p.1) la trascendencia para el
aprendizaje de la multiplicacion radica en que
el constructivismo social considera que es
necesaria la mediacion del aprendizaje por
medio de los instrumentos manipulativos. La
tabla 3 muestra el objetivo especifico 3.
Describir la correlacion de las dificultades en el
proceso de aprendizaje de la multiplicacion y el
aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes
del nivel elemental.

Tabla 3. Evaluacion de la correlacion de dimension del objetivo 3 con la variable aprendizaje de la

multiplicacion.

Dificultades en el proceso de

Correlaciones

aprendizaje de la multiplicacion

Aprendizaje de la multiplicacion

Interpretacion

Dificultades en el proceso de

. s 1 -0,923 Correlaci6 ti 1t
aprendizaje de la multiplicacion ofrelacion negativa muy atta
Sig. (bilateral) — 0,000 Existe relacion significativa
N 22 22 Muestra analizada

Fuente: Elaboracion propia.

Existe una correlacion negativa muy alta entre
la dimensién “Dificultades en el proceso de
aprendizaje de la multiplicacion” y el
“Aprendizaje de la multiplicacion” (Rho = -
0,923; p <0,05), lo que significa que, a mayores
dificultades en el proceso de aprendizaje, menor
es el nivel de aprendizaje alcanzado por los
estudiantes. Lo que se alinea a lo expuesto por
Para Orellana et al. (2022) cuando explican que
las dificultades en el aprendizaje de la

multiplicacion deben ser entendidas como, las
barreras que impiden el dominio de esta
operacion y de los procesos que su aprendizaje
requiere y si el proceso falla los resultados
también. La tabla 4 muestra el objetivo
especifico 4: Describir la correlacion de la
percepcion del docente de las matematicas y el
aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes
del nivel elemental.

Tabla 4. Evaluacion de la correlacion de dimension del objetivo 3 con la variable aprendizaje de la

multiplicacion.

Percepcion docente sobre la

Correlaciones

ensefianza de la matematica

Aprendizaje de la multiplicaciéon

Interpretacion

Percepcion docente sobre la

= [ 1 0,893 Correlacion positiva muy alta
ensefianza de la matematica
Sig. (bilateral) — 0,000 Existe relacion significativa
N 22 22 Muestra analizada
Elaboracion propia.
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Los resultados muestran una correlacion
positiva muy alta entre la dimension
“Percepcion docente sobre la ensefianza de la
matematica” 'y el “Aprendizaje de la
multiplicacion” (Rho = 0.893; p < 0.05). Esto
significa que la percepcion docente respecto a
la ensefanza matematica guarda una relacion
significativa con el nivel de aprendizaje
alcanzado por los estudiantes. Estos resultados
estan en congruencia con lo manifestado por
Reyes y Estrella (2025) puesto que, desde
décadas pasadas el estudio de la disciplina ha
sido netamente formal, memorizar conceptos y
resolver problemas, ya que esa ha sido la
percepcion de una gran cantidad de docentes
que se basan en la rigurosidad y la exactitud.

Cabe resaltar, que esos juicios de valor no han
estado fundamentados en estudios técnicos, ya
que como lo expresan Lavacude y Espinosa
(2021) de Colombia, con un estudio marca
precedentes importantes; ya que, propone que al
final del proceso 4ulico, se realice la
retroalimentacion como medida de
contingencia, frente a aquellos estudiantes que
aun no llegan al dominio de la habilidad y que
el paradigma pedagogico del modelo también
debe cambiar con la finalidad de mejorar sus
practicas educativas y el aprendizaje de la
multiplicacion.

Correlacién entre Recursos i ivos y Ap! izaje de la Multiplicaci

T

- g

Aprendizsie o ts
.

e

= 0e0g
15 n= 22|
75 a0

10 3
Manipulatives (romedia pl-p15]

COEF.DEPEARSOM (r]  COEF. DE DETERMINACION (R} NUMERQ DE CASOS SIGNIFICANCIA ATTIOX,
[LiT] 980 2 p=0.001

Figura 1. Correlacion entre recursos
manipulativos y  aprendizaje  de la
multiplicacion.

Fuente Elaboracion propia.
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El grafico presenta un diagrama de dispersion
que evalua la relacion cuantitativa entre el uso
de recursos manipulativos (eje X, promedio de
las preguntas 1 a 16) y el aprendizaje de la
multiplicacion (eje Y, promedio de las
preguntas 17 a 28) para una muestra de n = 22
encuestados (etiquetados como E12, E13, etc.).
Visualmente, los puntos muestrales exhiben una
clara trayectoria ascendente de izquierda
derecha, lo que denota que mayores
puntuaciones en la manipulacion de recursos
didacticos se corresponden con un mejor
desempeiio en el aprendizaje de la
multiplicacion.

La linea discontinua de color naranja representa
la recta de regresion lineal, la cual modela la
tendencia central de los datos y confirma una
concordancia positiva y directa entre ambas
variables de estudio. Desde una perspectiva
analitica, el coeficiente de correlacion de
Pearson presenta un valor de r = 0.931, lo que
matematicamente se traduce en una correlacion
positiva de fuerza muy alta o casi perfecta. Este
estadistico revela de forma contundente que los
cambios medidos en la variable predictora (los
recursos manipulativos) explican de manera
robusta y estadisticamente significativa las
variaciones observadas en la variable de criterio
(el aprendizaje de la multiplicacion).

La cercania de los puntos a la recta de regresion
ratifica la solidez del modelo lineal, sugiriendo
de forma implicita que la implementacion y el
uso efectivo de herramientas tangibles en el aula
constituyen un factor fuertemente asociado al
éxito en la adquisicion de destrezas
matematicas asociadas a la multiplicacion en
este grupo. Lo que ratifica los diferentes
componentes de la investigacién, cuyos
resultados fueron similares a nivel internacional
como lo demuestra el estudio de Espafia por
Castro Hernandez & del Rio (2025), cuando al
aplicar (Uso del rekenrek o dbaco neerlandés) =
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0,794 + 0,648 * (género) —0,874 * (Simbdlico)
—0,474 * (Problemas verbales) + 0,364 *
(Resolucion de problemas verbales) donde se
determind que el uso eficiente del recurso
manipulativo digital; impact6 en la motivacion,
el desempeino y sobre todo el dominio en las
operaciones  bdasicas,  entre
multiplicacion. Otra evidencia medible, la
proporcionan De Souza et al. (2023) en Brasil,
cuando evaluaron el juego de domin6 como

ellas la

recurso manipulativo y el impacto que esté
podia generar en el aprendizaje multiplicacion,
el 100% de los participantes obtuvieron
mejoras; esto se lo sustenta con las diferentes
teorias donde explican que el aprendizaje
abstracto se construye mediante procesos
concretos, Teoria de Bruner (1960) donde el

aprendizaje se lo focaliza como proceso
activo.Asi mismo, se puede también consolidar
este resultado a partir de la prueba de
normalidad donde el valor p=0.0059<0.05
donde se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
alternativa (H1) en que estadisticamente existe
una correlacion significativa del aprendizaje de
la multiplicacion y los recursos manipulativos
en estudiantes del nivel elemental de la Escuela
Bésica Roberto Alejandro Narvaez, Santa
Elena, 2026. Los mismos que, posterior al
proceso, aumentaron significativamente como
lo demuestran los resultados de las
calificaciones pre y post implementacion de
recursos manipulativos de la Tabla 3.

Tabla 5. Calificaciones pre y post uso de recursos manipulativos.

Alumno Antes (ﬁil;?;?;;:;?n tacién Calificaciones Después de la implementacion
1 6 6
2 6 6
3 6 7
4 6 7
5 6 7
6 6 7
7 7 7
8 7 8
9 6 8
10 6 8
11 6 8
12 8 8
13 6 9
14 6 9
15 6 8
16 7 8
17 7 8
18 9 10
19 9 10

20 6 8
21 6 8
22 6 8

Fuente: Elaboracion propia.

El cuadro de calificaciones muestra el resultado
de la evaluacion previa y posterior de 22
alumnos, comparando sus notas individuales en
dos momentos clave: antes de la
implementacion de una estrategia o programa
pedagogico, y después de la implementacion de
este. De forma general existe un mejoramiento
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mayoritario de los estudiantes en sus
calificaciones. Los alumnos con Calificaciones
Estables (Sin variacion): Los alumnos 1 y 2
mantuvieron una calificacion de 6. El alumno 7
se mantuvo con una nota de 7. El alumno 12
conservo su calificacion de 8. Alumnos con
Incremento de 1 Punto. (Medio Impacto): Los
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alumnos 3, 4, 5 y 6 subieron de 6 a 7. Los
alumnos 8, 16 y 17 incrementaron su nota de 7
a 8. Los alumnos 18 y 19 subieron de un nivel
sobresaliente de 9 a la nota maxima de 10.
Alumnos con Incremento de 2 o mas Puntos
(Alto Impacto): Incremento de 2 puntos: Los
alumnos 9, 10, 11, 15, 20, 21 y 22 pasaron de
tener una calificacion inicial de 6 a una nota
final de 8. Incremento de 3 puntos: Los casos
con mayor progreso fueron los alumnos 13y 14,
quienes elevaron notablemente su calificacion
inicial de 6 hasta alcanzar un 9 en la evaluacion
posterior.

Este mejoramiento, se justifica en base a la
Teoria Neurodidactica de la Carga Cognitiva y
el Aprendizaje de Baja Interferencia, la que
plantea la tesis en que “Los problemas
cotidianos sobrecargan la memoria de trabajo”
(Sweller ,1980 como se citd en Ruiz &
Hernandez, 2023, p.3) jugando un rol
importante para comprender los resultados del
diagnéstico donde 16 alumnos de 22 tenian
calificaciones deficientes (6/10), mejorando
sustancialmente luego de wusar recursos
manipulativos, donde unicamente 2 de 22 se
mantuvieron en la calificacion deficiente.

Conclusiones
Como consecuencia de los diferentes aspectos
tratados a lo largo de la investigacion y los
resultados analizados, se ha podido llegar a las
siguientes conclusiones. Alta correlacion entre
la didactica docente y el rendimiento
estudiantil: Los resultados de la investigacion
demuestran una correlacion positiva muy alta
(Rho = 0.924) entre la dimension "Concepcion
de la Didactica de las matematicas" y el
"Aprendizaje de la multiplicacion". Esto valida
los modelos teoricos de Jerome Bruner
(Enfoque CPA) y David Ausubel, confirmando
que la manera en que el docente concibe y
estructura la materia es un factor decisivo para
que los estudiantes pasen con éxito de la
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experiencia concreta a la abstraccion simbolica.
La metodologia de ensehanza impacta
directamente en el dominio matematico: El
analisis estadistico arroj6 una correlacion
positiva muy alta (Rho = 0.915) entre la
dimension "Metodologia para la ensefianza de
la multiplicaciéon" y el aprendizaje de la
operacion. A nivel tedrico, este hallazgo
respalda la Teoria Socio constructivista de Lev
Vygotsky en cuanto al rol esencial de las
herramientas culturales y la mediacion
pedagbgica, evidenciando que las estrategias
que parten de lo concreto y usan recursos
manipulativos guian de forma O&ptima el
aprendizaje del estudiante en la multiplicacion.

Validacion neuro didactica contra la sobrecarga
cognitiva: Los resultados generales apoyan la
integracion tedrica de la Teoria Neuro didactica
de la Carga Cognitiva. Al comprobarse
estadisticamente el beneficio de los apoyos
concretos, se concluye que el uso de recursos
manipulativos y la dosificacion de la ensefianza
en pequeias secciones (estructurando de
manera inductiva) evita la sobrecarga de la
memoria de trabajo y la interferencia emocional
en los nifios, estimulando ademas la plasticidad
cerebral.

Importancia del enfoque integral (Conceptual,
Procedimental y Actitudinal): El modelo tedrico
define el aprendizaje de la multiplicacién como
un proceso tridimensional superior. Los
resultados reafirman que no basta con la
memorizacion tradicional de algoritmos
(procedimental); un aprendizaje duradero y
exitoso exige desarrollar de forma unificada la
comprension de conceptos tedricos, la
manipulacion tangible de materiales, y la
estimulacion emocional (actitudinal) para
despertar el interés y la motivacion del
estudiante en el aula. Como conclusion final de
esta investigacion, queda demostrada la
correlaciéon existente entre las herramientas
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manipulativas 'y el aprendizaje de Ia
multiplicacion donde uno de los factores mas
incidentes en la adquisicion de la habilidad lo
constituyen los docentes; quienes, con su
practica educativa, actitud, competencias
didacticas y metodoldgicas pueden llegar a
generar procesos de aprendizaje efectivos.
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