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Resumen
El presente estudio examino la relacion entre los
diarios de asombro cientifico y la formulacion
de preguntas investigables en estudiantes de
Educacion Basica Elemental de la Unidad
Educativa  Pedro  Vicente = Maldonado,
Riobamba, 2026. La investigacion respondid a
la necesidad de comprender de qué modo el
registro reflexivo de experiencias cientificas, la
observacion del fendmeno natural y la
expresion del asombro, la duda y la hipotesis
inicial incidieron en la capacidad del estudiante
para construir preguntas empiricamente
investigables. En el plano metodoldgico, se
adoptd6 un estudio bdésico, de enfoque
cuantitativo, disefio no experimental y alcance
correlacional asociativo. La poblacion estuvo
conformada por 56 estudiantes y la muestra por
28 participantes, seleccionados mediante
muestreo no probabilistico por conveniencia.
Los datos se recolectaron mediante una
encuesta aplicada a través de un cuestionario
estructurado de 24 items distribuido en dos
categorias: diarios de asombro cientifico,
organizada en tres dimensiones; observacion
del fenémeno natural, registro reflexivo de
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experiencias cientificas, expresion de asombro,
duda e hipotesis inicial, y formulaciéon de
preguntas investigables, organizada en tres
dimensiones (reconocimiento de fendomenos
observables, construccion de preguntas
empiricamente investigables, relacion entre
pregunta, variables y posible comprobacion),
valoradas con escala Likert de cinco puntos.
Los resultados revelaron relaciones positivas y
estadisticamente significativas entre las tres
dimensiones de los diarios de asombro
cientifico y la formulacion de preguntas
investigables. La relacion general entre ambas
categorias resulto positiva y significativa de r =
0,461; p = 0,014, permitiendo aceptar la
hipotesis investigativa. Se concluyd que los
diarios de asombro cientifico constituyeron una
herramienta pedagdgica eficaz para fortalecer la
capacidad del estudiante de formular preguntas
investigables, aunque demandaron estrategias
sistematicas que articularan la observacion, el
registro reflexivo y el pensamiento cientifico
inicial.

Palabras clave:  Diarios
Asombro, Preguntas

cientificos,
investigables,
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Educacion basica elemental, Pensamiento
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Abstract

The present study examined the relationship
between scientific wonder journals and the
formulation of investigable questions in
Elementary Basic Education students of the
Pedro Vicente Maldonado Educational Unit,
Riobamba, 2026. The research addressed the
need to understand how the reflective recording
of scientific experiences, the observation of
natural phenomena, and the expression of
wonder, doubt, and initial hypothesis affected
the student's ability to construct empirically
investigable questions. Methodologically, a
basic study was adopted with a quantitative
approach, non-experimental design, and
associative correlational scope. The population
consisted of 56 students and the sample of 28
participants selected through non-probabilistic
convenience sampling. Data were collected
through a survey wusing a structured
questionnaire of 24 items organized into two
categories:  scientific =~ wonder  journals,
organized into three dimensions; observation of
natural phenomena, reflective recording of
scientific experiences, expression of wonder,
doubt and initial hypothesis, and formulation of
investigable questions, organized into three
dimensions;  recognition of  observable
phenomena, construction of empirically
investigable questions, relationship between
question, variables and possible verification),
rated on a five-point Likert scale. Results
revealed positive and statistically significant
relationships between the three dimensions of
scientific wonder journals and the formulation
of investigable questions. The overall
relationship was positive and significant of r =
0.461; p = 0.014, supporting acceptance of the
research hypothesis. It was concluded that
scientific wonder journals constituted an
effective pedagogical tool for strengthening
students' ability to formulate investigable
questions, although they required systematic
strategies articulating observation, reflective
recording, and initial scientific thinking.
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Sumario
O presente estudo examinou a relagao entre os
diarios de admiracdo cientifica e a formulagao
de perguntas investigaveis em estudantes da
Educacdo Basica FElementar da Unidade
Educativa  Pedro  Vicente = Maldonado,
Riobamba, 2026. A investigacdo respondeu a
necessidade de compreender de que modo o
registro reflexivo de experiéncias cientificas, a
observagao do fendmeno natural e a expressao
da admiracdo, da davida e da hipotese inicial
incidiram na capacidade do estudante para
construir perguntas empiricamente
investigaveis. No plano metodologico, adotou-
se um estudo Dbasico, de abordagem
quantitativa, delineamento nao experimental e
alcance correlacional associativo. A populagdo
foi conformada por 56 estudantes e a amostra
por 28 participantes, selecionados mediante
amostragem nao probabilistica por
conveniéncia. Os dados foram coletados por
meio de uma pesquisa aplicada através de um
questionario estruturado de 24 itens distribuido
em duas categorias: diarios de admiragdo
cientifica, organizada em trés dimensoes;
observagdo do fendmeno natural, registro
reflexivo de experiéncias cientificas, expressao
de admiracdo, davida e hipotese inicial, e
formulacdo de perguntas investigaveis,
organizada em trés dimensdes (reconhecimento
de fendmenos observaveis, constru¢ao de
perguntas empiricamente investigaveis, relacao
entre  pergunta, varidveis e  possivel
comprovagdo), avaliadas com escala Likert de
cinco pontos. Os resultados revelaram relagoes
positivas e estatisticamente significativas entre
as trés dimensdes os didrios de admiragdo
cientifica e a formulagdo de perguntas
investigaveis. A relacdo geral entre ambas as
categorias resultou positiva e significativa de r
=0,461; p=0,014, permitindo aceitar a hipdtese
investigativa. Concluiu-se que os didrios de
admiragdo  cientifica  constituiram  uma
ferramenta pedagdgica eficaz para fortalecer a
capacidade do estudante de formular perguntas
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investigaveis, embora tenham demandado
estratégias sistematicas que articulassem a
observagao, o registro reflexivo e o pensamento
cientifico inicial.

Palavras-chave: Diarios cientificos,
Admiracao, Perguntas investigaveis,
Educacdo basica elementar, Pensamento
cientifico.

Introduccion
La curiosidad cientifica y la capacidad de

formular preguntas constituyeron pilares
esenciales del aprendizaje en la Educacion
Bésica FElemental. Cuando los estudiantes
observaron su entorno con asombro, registraron
sus experiencias de manera reflexiva vy
construyeron interrogantes susceptibles de ser
explorados, no solo desarrollaron habilidades
cognitivas vinculadas al pensamiento cientifico,
sino que también fortalecieron actitudes de
indagacioén, perseverancia y razonamiento
critico. El Ministerio de Educacién del Ecuador
reconocio, en su propuesta curricular, que la
formacion cientifica debia iniciarse desde la
curiosidad natural del estudiante, orientandola
hacia la exploracion sistematica del entorno
mediante instrumentos pedagogicos concretos.
En este marco, el diario de asombro cientifico
se convirtid en un recurso formativo que
articuld la observacion, el registro y la pregunta
como fases interdependientes del pensamiento
cientifico temprano. Bajo esta perspectiva, la
poblacion conformada por estudiantes de
Educacion Basica Elemental de la Unidad
Educativa Pedro Vicente Maldonado presento
una realidad que demando ser analizada desde
la manera en que sus integrantes construyeron
preguntas cientificas a partir de sus registros de
asombro. En este grupo, los diarios de asombro
cientifico y la formulacion de preguntas
investigables se observaron en la forma en que
cada  estudiante  identific6  fendmenos
observables, expresd dudas iniciales, propuso
hipotesis 'y formulé interrogantes con
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posibilidad real de indagacion. Por ello, el
estudio adquirio valor educativo al permitir
identificar si el registro sistematico del asombro
cientifico incidi6 efectivamente en la capacidad
de formular preguntas investigables. De
acuerdo con Chin y Osborne (2022), en el Reino
Unido, la incidencia de la expresion del
asombro y la duda en la construccion de
preguntas investigables fue abordada en
"Student questioning, wonder and inquiry in
science education", publicado en Studies in
Science Education. La investigacion adopt6 un
disefio correlacional cuantitativo y empled
cuestionario estructurado como instrumento.
Los resultados evidenciaron una correlacion
significativa r = 0,66 y un 70% de participantes
en nivel favorable, demostrando que Ila
expresion del asombro y la duda impulsaron la
construccion de preguntas con posibilidad de
comprobacion empirica en el estudiantado de
primaria.

Segun Minner et al. (2022), en Canada, la
relacion entre las practicas de observacion
sistematica y la competencia para formular
preguntas investigables en basica elemental fue
analizada en "Inquiry-based science and the
development of student questioning skills",
publicado en International Journal of Science
Education. El estudio adopté un enfoque
cuantitativo correlacional con disefio no
experimental. Los hallazgos reportaron una
correlacion significativa r = 0,68 y un 72% de
estudiantes en nivel adecuado, sugiriendo que la
observacion guiada del entorno constituyé un
predictor relevante del desarrollo de la
competencia interrogativa en el estudiantado
elemental. Como lo expresan Cupeiro et al.
(2023), en Espafa, la asociacion entre la
escritura reflexiva de experiencias cientificas y
la competencia indagadora en Educacion
Primaria fue examinada en "Escritura cientifica
reflexiva y pensamiento indagador en
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educacion primaria: un estudio correlacional",
publicado en Ensenanza de las Ciencias. La
investigacion adoptd un disefio no experimental
correlacional y aplicé cuestionario estructurado
como instrumento de medicion. Los resultados
evidenciaron una correlacion moderadar = 0,58
y un 63% de estudiantes en nivel satisfactorio,
reflejando que el registro sistematico de
experiencias cientificas fortalecio la capacidad
del estudiantado para construir interrogantes
empiricamente explorables dentro del aula de
primaria. Tal como lo indican Sadler et al.
(2021), en Estados Unidos, la relacion entre los
registros de indagacion cientifica y la
formulacion de preguntas en educacion
elemental fue explorada en "Science
notebooking and question generation in
elementary classrooms", publicado en Journal
of Research in Science Teaching.

El estudio empled un enfoque cuantitativo
correlacional con cuestionario validado como
instrumento principal. Los hallazgos mostraron
una correlacion alta r = 0,71 y un 74% de
desempefio adecuado, evidenciando que el uso
sistematico de cuadernos de ciencias promovio
de manera significativa la  disposicion
indagadora y la formulacion de preguntas
observables en el estudiantado Como lo sefialan
Diaz y Garcia (2023), en México, la relacion
entre el uso de diarios cientificos escolares y la
formulacion de preguntas de indagacion fue
abordada en "Diarios de ciencia y competencia
interrogativa en estudiantes de primaria",
publicado en Perfiles Educativos. La
investigacion adoptdé un enfoque cuantitativo
correlacional con disefio no experimental y
cuestionario como instrumento. Los resultados
evidenciaron una correlacion significativa r =
0,63 y un 66% de estudiantes en nivel
satisfactorio, permitiendo inferir que los
registros escritos de experiencias cientificas
incidieron positivamente en la capacidad de
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construir preguntas investigables. En palabras
de Vergara et al. (2022), en Chile, la asociacioén
entre la expresion del asombro cientifico y el
desarrollo del pensamiento indagador fue
identificada en "Asombro epistémico y
pensamiento cientifico en educacion bésica: un
analisis  correlacional",  publicado  en
Pensamiento Educativo. El estudio adopté un
enfoque correlacional vy
cuestionario como instrumento. Los resultados

cuantitativo

reportaron una correlacion positiva (r = 0,61) y
un 64% de desempefio favorable, reflejando que
cultivar el asombro en el aula fortaleci6 la
disposicion del estudiante para formular
preguntas con posibilidad real de exploracion
cientifica.

Tal como lo sostienen Ferreira y Justi (2023), en
Brasil, la relacion entre el uso de registros
reflexivos y la competencia interrogativa en
ciencias naturales fue analizada en "Cadernos
cientificos reflexivos e formulagdo de perguntas
investigdveis nas  séries iniciais", la
investigacion empled enfoque cuantitativo
correlacional y cuestionario estructurado. Los
hallazgos  evidenciaron una  correlacion
significativa (r = 0,67) y un 70% de
participantes en nivel satisfactorio, permitiendo
afirmar que las practicas de registro reflexivo
incidieron en el desarrollo de una interrogacioén
cientifica mas solida desde edades tempranas.
Conforme a lo planteado por Canada et al.
(2023), en Colombia, la relacion entre las
actividades de observacion guiada y la
formulacion de preguntas investigables en
ciencias naturales de basica primaria fue
examinada en "Observacion cientifica y
competencia interrogativa en educacion
primaria colombiana". Los hallazgos revelaron
una correlacion moderada r = 0,60 y un 64% de
desempefio favorable, evidenciando que las
actividades de observacion guiada generaron
mayor disposicion  estudiantil hacia la
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construccion de preguntas empiricamente
explorables. Como lo evidencian Alvarez y
Toapanta (2024), en Quito, la relacion entre el
uso de registros de indagacion y el pensamiento
cientifico en bésica elemental fue abordada en
"Registros de indagacion y competencia
cientifica en estudiantes de Educacion Basica
Elemental de instituciones fiscales de
Pichincha", publicado en Polo del
Conocimiento. El 62% de los estudiantes
evidencid niveles adecuados de formulacion de
preguntas investigables; este hallazgo orient6 a
fortalecer el uso de instrumentos de registro
reflexivo con acompafiamiento docente que
promovieran una indagacion mas estructurada y
cientificamente sustentada en el aula elemental.

Tal como lo reportan Morocho y Guaman
(2023), en Riobamba, la incidencia del asombro
y la duda en la construcciéon de preguntas
investigables fue analizada en "Asombro
cientifico 'y formulacion de preguntas
investigables en basica elemental de
instituciones fiscales de Chimborazo". Los
resultados mostraron una relacion positiva entre
la expresion del asombro cientifico y el
fortalecimiento de la capacidad del estudiante
para formular preguntas empiricamente
explorables, el razonamiento hipotético y la
disposicion indagadora, evidenciando que el
registro del asombro constituydo un factor
articulador del  pensamiento  cientifico
temprano. Desde una vision educativa integral,
los diarios de asombro cientifico y la
formulacion de preguntas investigables
constituyeron capacidades esenciales para que
el estudiante no solo registrara sus experiencias,
sino que participara activamente en la
construccion de su propio conocimiento
cientifico mediante la observacion, la reflexion
y la interrogacion estructurada. El Ministerio de
Educaciéon del Ecuador establecio que el
curriculo de Educacién Bésica Elemental
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incorpord el pensamiento cientifico como eje
transversal orientado al desarrollo de
habilidades de indagacion, exploracion y
argumentacion desde las précticas cotidianas;
cuando estas capacidades no se cultivaron
sistematicamente, se debilitd el pensamiento
cientifico del estudiantado. Dentro de este
marco contextual, en los estudiantes de
Educacion Basica Elemental de la Unidad
Educativa  Pedro  Vicente = Maldonado,
Riobamba, 2026, la problematica se ubico en la
forma en que el estudiantado registro sus
observaciones y construyd preguntas con
posibilidad de exploraciéon. En la muestra, se
dificultades  al
fenomenos observables, expresar dudas con
precision cientifica y proponer preguntas que
vincularan variables con procedimientos de
comprobacion. Por ello, estudiar esta relacion
permitié comprender si los diarios de asombro
cientifico favorecieron efectivamente el
desarrollo de la capacidad investigadora del
estudiantado.

evidenciaron identificar

Desde el horizonte social, la investigacion se
justifico porque el asombro cientifico y la
capacidad de interrogar el entorno influyeron en
la manera en que los estudiantes comprendieron
el mundo y participaron en su comunidad de
aprendizaje. Segun Hasni y Potvin (2022), la
formacion cientifica temprana en nifios requirio
experiencias concretas de observacion, registro
y cuestionamiento que les permitieran
desarrollar actitudes de curiosidad, apertura y
disposicion  hacia el conocimiento; en
consecuencia, los diarios de asombro cientifico
se convirtieron en escenarios formativos donde
el estudiante aprendi6 a preguntar desde la
practica cotidiana y a reconocer su entorno
como fuente legitima de conocimiento
cientifico. En el &mbito de la utilidad practica,
el estudio aport6 al identificar en qué medida el
uso sistematico de diarios de asombro cientifico
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incidié en el fortalecimiento de la capacidad
para formular preguntas investigables. Tal
como lo afirman Gonzalez et al. (2022), las
estrategias pedagogicas fundamentadas en el
registro reflexivo y la expresion del asombro
promovieron la  indagacién activa y
fortalecieron la formulacion de preguntas con
posibilidad de comprobacion; de este modo, su
aplicacion en el aula elemental orientd practicas
que potenciaron el pensamiento cientifico
inicial del estudiantado de manera concreta y
verificable. Desde el nucleo pedagogico, la
investigacion adquirid valor porque permitio
comprender el diario de asombro cientifico
como una herramienta formativa que educo al
estudiante en la observacidén sistematica, la
reflexion y el planteamiento de hipotesis
iniciales. Como lo evidencian Romero et al.
(2023), las practicas de registro cientifico
reflexivo en espacios escolares generaron
aprendizajes mas  soOlidos cuando  se
acompafaron de mediacion docente y espacios
de didlogo orientados a la construcciéon de
preguntas; desde esta perspectiva, el aula debid
convertirse en un laboratorio donde el asombro
se transformard en pregunta cientifica con
proposito, coherencia y posibilidad real de
indagacion.

Bajo una lectura de pertinencia académica, el
estudio respondi® a wuna necesidad de
comprender como los diarios de asombro
cientifico se relacionaron con la formulacion de
preguntas investigables en Educacion Bésica
Elemental. De acuerdo con Estupifidan et al.
(2024), las practicas de registro reflexivo y
observacion guiada incidieron
significativamente en el desarrollo del
pensamiento cientifico del estudiante; este
hallazgo respald¢ la importancia de investigar
los diarios de asombro como mecanismos que
favorecieron la formacioén de estudiantes mas
indagadores, reflexivos y cientificamente

Pagina 841

comprometidos con su entorno natural. En
virtud de lo expuesto, los diarios de asombro
cientifico pudieron comprenderse como
registros pedagogicos mediante los cuales el
estudiante documentd sus observaciones sobre
fendmenos naturales, describié experiencias de
exploracion cientifica y expresd sus dudas,
sorpresas € hipotesis iniciales sobre el mundo
que lo rodeaba. Estos registros no se redujeron
a la simple anotacion de actividades, sino que
implicaron una actitud activa de indagacion,
observacion detallada y reflexion orientada
hacia la construccion del pensamiento cientifico
temprano. En este sentido, Ruiz y Bransford
(2022) afirmaron que el diario de campo
cientifico se organiz6 desde una dimension
observacional, reflexiva y expresiva orientada a
la identificacion del fendmeno, el registro
organizado de la experiencia y la formulacién
de las primeras hipoétesis, configurando un
marco formativo que trascendi6 la simple
consignacion de datos dentro del espacio
educativo.

Complementariamente, los diarios de asombro
cientifico implicaron también la construccion
de habitos de registro, el desarrollo del lenguaje
cientifico inicial y la capacidad de comunicar
con precision lo observado y lo cuestionado.
Conforme a lo planteado por Villanueva et al.
(2023), la escritura cientifica reflexiva en el
contexto escolar se consolid6o cuando los
estudiantes integraron en sus registros no solo
datos observacionales, sino también emociones
epistémicas como el asombro y la duda, que
constituyeron el punto de partida genuino para
el desarrollo del pensamiento investigativo en la
Educacion Bésica Elemental. Desde esta mirada
formativa, los diarios de asombro cientifico se
configuraron como una herramienta pedagogica
que estimuld la curiosidad, la capacidad de
asombro y el pensamiento hipotético dentro del
entorno escolar. Tal como lo sostienen Piqueras
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y Ametller (2022), las practicas escolares
orientadas al registro reflexivo de fendmenos y
la expresion del asombro permitieron al
estudiante desarrollar capacidades cognitivas y
epistemologicas
participacion activa en procesos de indagacion

esenciales para su

cientifica, favoreciendo la construccion
progresiva del pensamiento cientifico desde las
primeras etapas de la escolaridad. A partir de
este planteamiento, los diarios de asombro
cientifico se comprendieron como una practica
pedagbgica estructurada mediante la cual el
estudiante no solo documentd fendmenos, sino
que desarrolld una conciencia observacional,
reflexiva y expresiva orientada a la
construccion del pensamiento cientifico. Desde
el modelo tedrico de Estupifian et al. (2024), el
diario de campo fortaleci6 el pensamiento
cientifico mediante la experimentacion y el
registro reflexivo, organizdndose en tres
dimensiones interdependientes: la observacion
del fenémeno natural, que comprometio la
capacidad de identificar y describir cambios del
entorno; el registro reflexivo de experiencias
cientificas, que abarco la organizacion escrita y
la reflexion sobre lo aprendido; y la expresion
de asombro, duda e hipotesis inicial, que
implicod la manifestacion de la curiosidad y el
planteamiento de posibles explicaciones. Asi,
los diarios de asombro se convirtieron en un
espacio formativo donde observar, registrar y
preguntar constituyeron actos fundadores del
pensamiento cientifico.

Desde una perspectiva cientifica aplicada al
aula, la observacion del fendmeno natural se
concibio como la disposicion del estudiante
para identificar activamente fendémenos del
entorno, describir sus caracteristicas y registrar
los cambios perceptibles durante una
experiencia de indagacion. Esta dimension
implic6 no solo mirar, sino observar con
atencion selectiva y propoésito cientifico,
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desarrollando la capacidad de notar detalles
significativos del fendémeno explorado. En este
sentido, Eshach et al. (2023) argumentaron que
la  observacion cientifica en contextos
educativos elementales requirid6 que el
estudiante desarrollara progresivamente la
capacidad de discriminar informacion relevante
del entorno, asumiendo una postura activa,
curiosa y metodica frente a los fenomenos que
despertaron su asombro y cuestionamiento. En
coherencia con lo anterior, el registro reflexivo
de experiencias cientificas se entendio como la
capacidad del estudiante para organizar por
escrito lo ocurrido durante una actividad
cientifica, anotar materiales y resultados, y
reflexionar sobre lo aprendido vinculandolo con
situaciones de su vida cotidiana. Estupifian et al.
(2024) sostuvieron que el registro sistematico
de experiencias cientificas en el contexto
escolar consolidd el pensamiento cientifico
cuando el estudiante no solo transcribiéo lo
observado, sino que lo organizo6 con coherencia,
lo explico con sus propias palabras y lo conectd
con su experiencia personal, generando
aprendizajes mas significativos y duraderos.

En sintonia con esta linea de analisis, la
expresion de asombro, duda e hipotesis inicial
hizo referencia a la capacidad del estudiante
para manifestar en su diario aquello que le
sorprendid, formular preguntas sobre lo que no
comprendid0  completamente 'y  proponer
posibles explicaciones sobre los fendmenos
observados. Tal como lo destacan Engel y
Randall (2022), la expresion del asombro y la
duda en el contexto de la ciencia escolar
constituyeron las emociones epistémicas que
impulsaron el pensamiento investigativo, dado
que sin la experiencia del asombro y sin la
formulacion de la duda, el estudiante
dificilmente desarroll6 la disposicion necesaria
para construir preguntas investigables con
sentido cientifico real. Desde una perspectiva
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epistemologica integradora, la Teoria del
Aprendizaje por Descubrimiento, propuesta por
Jerome Bruner (1961), plante6 que el
conocimiento se construyd de manera mas
significativa cuando el estudiante explord
activamente su entorno, organizé sus hallazgos
y formul¢ sus propias conclusiones mediante la
experiencia directa. [Esta teoria resulto
especialmente relevante para analizar los
diarios de asombro cientifico porque reconocio
que el registro organizado de las experiencias de
indagacion generd aprendizajes mas solidos y
transferibles que los meros enunciados
informativos. Conforme a lo planteado por
Colucci et al. (2022), el aprendizaje por
descubrimiento en el aula promovio actitudes
mas indagadoras y reflexivas cuando el
estudiante document6 sistemdaticamente sus
experiencias de exploracion, generando
conexiones entre la observacién directa, el
registro reflexivo y la construcciéon del
conocimiento cientifico temprano.

En correspondencia con este marco conceptual,
la Teoria de las Inteligencias Multiples de
Howard Gardner (1983) plante6 que los
individuos desarrollaron diferentes formas de
comprender y representar el mundo, entre las
cuales la inteligencia naturalista y la logico-
matematica resultaron fundamentales para el
pensamiento cientifico temprano. Desde esta
perspectiva, los diarios de asombro no fueron
instrumentos unicos o uniformes, sino espacios
pedagbdgicos que permitieron al estudiante
expresar sus observaciones desde multiples
capacidades cognitivas. Como lo evidencian
Heras et al. (2023), las estrategias pedagogicas
que integraron el registro escrito, el dibujo
cientifico y la formulacion de hipotesis
activaron diversas formas de inteligencia en el
estudiantado elemental, favoreciendo un
pensamiento cientifico mas rico, creativo y
transferible. A la luz de este enfoque filosoéfico,
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la Epistemologia del Asombro, vinculada a la
tradicion socratica y recuperada por autores
contemporaneos de la didactica cientifica,
propuso que el asombro constituyd la emocion
epistémica fundadora del conocimiento y el
punto de partida desde el cual el ser humano se
interrogd6 sobre el mundo y construyo
explicaciones progresivamente mas complejas.
Esta perspectiva permitié comprender que los
diarios de asombro cientifico no fueron simples
instrumentos de registro, sino espacios donde se
cultivo la disposicion epistémica necesaria para
pensar cientificamente. Segin Kawalkar y
Vijapurkar (2022), las practicas pedagdgicas
orientadas a cultivar el asombro y la curiosidad
en el aula elemental promovieron en el
estudiante una relaciéon mas activa, reflexiva y
comprometida con el conocimiento cientifico,
favoreciendo la formulacion de preguntas
genuinas y la disposicion indagadora sostenida.

En el terreno del pensamiento cientifico, la
formulaciéon de preguntas investigables pudo
entenderse como la capacidad del estudiante
para identificar fendmenos observables del
entorno, construir interrogantes claros y
precisos sobre ellos, y vincularlos con
procedimientos sencillos de comprobacion
basados en evidencias empiricas. De acuerdo
con Edelsztein y Galagovsky (2021), la
competencia  investigativa  integrd el
reconocimiento de fenomenos observables, la
construccion de preguntas empiricamente
explorables y la relacion entre pregunta,
variables y posible comprobacion como
dimensiones  interdependientes  que el
estudiante desarrolld progresivamente cuando
conto con espacios reales de indagacion dentro
del entorno escolar. Desde un plano
complementario, la formulaciéon de preguntas
investigables también implicé la capacidad del
estudiante para diferenciar preguntas que
podian responderse mediante observacién o
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experimentacion sencilla de aquellas que
requerian explicaciones abstractas o teoricas
fuera de su alcance. En palabras de Aguirre y
Vézquez (2023), los nifios fueron pensadores
cientificos activos y capaces de construir
preguntas con posibilidad de indagacion real
cuando se les brindd el espacio, la mediacion
docente y los instrumentos pedagogicos
necesarios para formularlas de manera
autobnoma, clara y empiricamente sustentada
dentro del aula elemental. Al profundizar en la
dimension metodologica de la pregunta
cientifica, la formulacién de preguntas
investigables pudo concebirse también como la
capacidad del estudiante para identificar los
elementos que cambiaron en una experiencia,
proponer formas sencillas de comprobarlos y
relacionar su pregunta con los materiales y
procedimientos disponibles. Como lo sefalan
Ferrés et al. (2022), la educacion cientifica en la
escuela debid orientarse al desarrollo de una
competencia interrogativa que integrara la
claridad, la pertinencia empirica y la viabilidad
de comprobacidon como criterios fundamentales
de una pregunta con valor investigativo real en
el contexto de la Educacion Basica Elemental.

Bajo una lectura especifica del pensamiento
cientifico escolar, la formulacion de preguntas
investigables se comprendi6 como una
competencia multidimensional que integro el
reconocimiento de fendmenos del entorno
susceptibles de observacion, la construccion de
interrogantes  claros y  empiricamente
explorables, y la vinculacion entre la pregunta,
las variables implicadas y un procedimiento
sencillo de comprobacion. Desde el modelo de
Edelsztein y  Galagovsky (2021), 1la
competencia investigativa escolar no se valoro
unicamente por la curiosidad natural del
estudiante, sino por la manera en que identifico,
delimit6, formuld6 y operacionalizd sus
preguntas en el contexto de una indagacion
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concreta. Asi, la formulacion de preguntas
investigables integro reconocimiento,
construccion y relacion porque el estudiante no
solo se preguntd, sino que delimitdé su
interrogante con precision y lo conect6 con la
posibilidad real de obtener una respuesta
mediante evidencias. Desde una perspectiva
cientifica, el reconocimiento de fendmenos
observables se entendid como la capacidad del
estudiante para identificar situaciones del
entorno que podian percibirse directamente
mediante los sentidos, diferenciando hechos
verificables de ideas puramente imaginativas o
abstractas. Tal como lo sostienen Couso y
Grimalt (2023), el reconocimiento de
fenomenos observables en la escuela se
desarroll6 cuando el estudiante vivid
experiencias reales de exploracion que le
permitieron comprender que la ciencia se
construyd  precisamente  sobre aquellos
fenomenos  susceptibles de  percepcion,
medicion y andlisis sistematico, y que su
comportamiento individual como observador
afectd directamente la calidad de los datos
recolectados.

En sintonia con este planteamiento, la
construccion de preguntas empiricamente
investigables hizo referencia a la capacidad del
estudiante para redactar interrogantes claros
sobre fenomenos que podian explorarse
mediante observacion, comparacion o medicion
sencilla, utilizando palabras interrogativas
pertinentes y  estructurando  preguntas
orientadas a respuestas obtenibles a partir de
evidencias. Conforme a lo evidenciado por Puig
y Jiménez (2022), la construccion de preguntas
investigables en el ambito escolar requirié de
espacios estructurados donde el estudiante
pudiera practicar la formulacion, recibir
retroalimentacién y aprender a distinguir entre
preguntas que abrian posibilidades de
indagacion y aquellas que permanecian en el
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plano de la especulacion sin posibilidad de
comprobacion empirica. A la luz de esta
articulacion cientifica, la relacion entre
pregunta, variables y posible comprobacion se
refiri6 a la capacidad del estudiante para
identificar qué elemento podia cambiar en una
experiencia para responder su pregunta, qué
aspecto debia observar o medir, y como podia
comprobar su interrogante de manera sencilla
con los recursos disponibles. Como lo
argumentan Martinez et al. (2023), la
competencia para relacionar pregunta, variables
y comprobacion en la escuela elemental no
pudo reducirse a formulas abstractas, sino que
debid construirse a través de experiencias
concretas de indagacion donde el estudiante
planteara, ensayara y evaluara sus propias
preguntas en situaciones reales de aprendizaje
cientifico.

Desde una perspectiva filosofica de la ciencia,
la Teoria del Aprendizaje por Indagacion,
vinculada a los aportes de John Dewey (1938)
en su concepcion de la experiencia como fuente
del conocimiento, planted que el aprendizaje
genuino se producia cuando el estudiante
confrontaba situaciones problematicas reales,
formulaba preguntas, exploraba posibles
respuestas y evaluaba sus hallazgos mediante la
reflexion sistematica. Aplicada al aula, esta
teoria permiti6 comprender que la formulacién
de preguntas investigables se fortalecio cuando
los estudiantes experimentaron procesos reales
de indagacion donde la pregunta constituy6 el
punto de partida. Tal como lo reportan Ariza et
al. (2022), los espacios de indagacion cientifica
en la escuela favorecieron el desarrollo de la
competencia interrogativa cuando se integraron
a las practicas cotidianas del aula como
experiencias  formativas estructuradas y
mediadas pedagodgicamente. En
correspondencia con estos enfoques, la Teoria
Cognitiva del Desarrollo de Jean Piaget (1970)
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explicd que el nifio construyd su conocimiento
a través de estadios progresivos en los cuales la
interaccion con el entorno, la asimilacion de
nuevas experiencias y la acomodacion de los
esquemas previos generaron formas cada vez
mas complejas de razonamiento. En el contexto
del pensamiento cientifico, esta teoria permitio
comprender que los estudiantes desarrollaron la
capacidad de formular preguntas investigables
en la medida en que su desarrollo cognitivo les
permitid identificar variables, distinguir causa y
efecto y anticipar resultados posibles. Segun
Ortiz et al. (2022), el desarrollo del pensamiento
cientifico en estudiantes de educacion bésica
elemental se produjo de manera mas efectiva
cuando el docente generd situaciones de
desequilibrio cognitivo que estimularon la
formulacion de preguntas y la reestructuracion
progresiva del conocimiento.

En sintonia con este planteamiento, la Teoria de
la Zona de Desarrollo Proximo, formulada por
Lev Vygotsky (1934), sostuvo que el
aprendizaje se producia de manera mas efectiva
cuando el estudiante fue acompafiado por un
mediador mas experto que lo guié desde lo que
ya sabia hacia lo que podia construir con apoyo
sistematico. Esta teoria resultd pertinente para
comprender como la formulacion de preguntas
investigables se desarrollo gradualmente bajo la
mediacion docente. De acuerdo con Siry y
Brendel (2022), las experiencias de indagacion
guiada en el entorno escolar aceleraron el
desarrollo de la competencia investigativa del
estudiante cuando el docente planted
situaciones que invitaron a preguntar,
facilitaron el andamiaje necesario y retiraron el
apoyo de forma progresiva para favorecer la
autonomia cientifica. El objetivo general del
estudio fue determinar la relacion entre los
diarios de asombro cientifico y la formulacion
de preguntas investigables en estudiantes de
Educaciéon Basica Elemental de la Unidad



Ciencia y Educacion
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378)
Vol. 7 No. 5.3

Edicion Eseecial UNEMI 2026

Educativa  Pedro  Vicente = Maldonado,
Riobamba, 2026. Los objetivos especificos se
estructuraron progresivamente para examinar
dimensiones concretas. En primer lugar, se
planted determinar la relacion entre la
observacion del fendomeno natural y la
formulacion de preguntas investigables en la
muestra; luego, analizar la relacion entre el
registro reflexivo de experiencias cientificas y
la formulacion de preguntas investigables en el
objeto de estudio; y, finalmente, establecer la
relacion entre la expresion de asombro, duda e
hipotesis inicial y la formulacion de preguntas

investigables en la unidad de analisis.

La investigacion se sostuvo en dos supuestos
centrales. La hipdtesis investigativa sefald que
existio relacion significativa entre los diarios de
asombro cientifico y la formulacion de
preguntas investigables en estudiantes de
Educacion Basica Elemental de la Unidad
Educativa  Pedro  Vicente = Maldonado,
Riobamba, 2026. En contraste, la hipotesis nula
establecid que no existi6 tal relacion
significativa entre ambas categorias. A partir de
ello, la pregunta de investigacion quedd
formulada asi: ;Cudl fue la relacion entre los
diarios de asombro cientifico y la formulacién
de preguntas investigables en dichos
estudiantes?

Materiales y Métodos
En el plano epistemoldgico, la investigacion se
orientd hacia un estudio de caracter basico, en
la medida en que su proposito central consistio
en generar conocimiento tedrico sobre la
relacion entre los diarios de asombro cientifico
y la formulacidn de preguntas investigables, sin
perseguir una intervencion directa sobre el
fenomeno. Este tipo de investigacion privilegio
la comprension profunda del objeto de estudio,
aportando fundamentos conceptuales que
pudieron servir de base para futuras
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intervenciones pedagogicas orientadas al
fortalecimiento del pensamiento cientifico en
contextos de Educacion Basica Elemental de
instituciones  fiscales. En el  ambito
metodolégico, se adoptdé un enfoque
cuantitativo, dado que la indagacion se sustentd
en la medicion sistematica de comportamientos
y percepciones relacionadas con el registro de
asombro y la formulacion de preguntas del
estudiantado. Esta orientacion permitio traducir
ambas categorias en datos numéricos,
facilitando la identificacion de patrones,
tendencias y niveles de relacion entre las
dimensiones analizadas. Desde la organizacion
del estudio, se asumié un disefio no
experimental, puesto que los fenomenos fueron
observados en su desarrollo natural dentro del
contexto escolar, sin manipulacion deliberada
ni alteracion de las condiciones del aula.

En cuanto al nivel de andlisis, la investigacion
se situd en un alcance correlacional asociativo,
orientado a identificar el grado de relacion entre
los diarios de asombro cientifico y la
formulacion de preguntas investigables. No se
buscod establecer vinculos de causalidad, sino
reconocer si ambas  dimensiones del
pensamiento cientifico se manifestaron de
manera conjunta en el desempefio estudiantil.
Este alcance permiti6 aportar evidencia
empirica relevante sobre la forma en que los
registros de asombro incidieron en el desarrollo
de la competencia interrogativa  del
estudiantado. Respecto al universo de estudio,
la poblacion estuvo constituida por 56
estudiantes de Educacion Bésica Elemental de
la Unidad Educativa Pedro Vicente Maldonado,
en Riobamba. Este grupo representdé un
conjunto homogéneo en términos de nivel
académico y contexto institucional. En relacion
con la delimitacién operativa, la muestra se
conformé por 28 estudiantes seleccionados
mediante muestreo no probabilistico por
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conveniencia, considerando la disponibilidad y
accesibilidad de los participantes dentro de la
institucion. En el proceso de recoleccion de
informacion, se utilizo la encuesta como técnica
principal. El instrumento empleado fue un
cuestionario  estructurado de 24 items,
distribuido en dos categorias: diarios de
asombro cientifico, organizada en tres
dimensiones (observacion del fendmeno
natural, registro reflexivo de experiencias
cientificas y expresion de asombro, duda e
hipétesis inicial), y formulaciéon de preguntas
investigables, organizada en tres dimensiones
(reconocimiento de fenomenos observables,
construccion de preguntas empiricamente
investigables y relacion entre pregunta,
variables y posible comprobacion). La escala de
valoracion fue de tipo Likert de cinco puntos: 1
= Nunca, 2 = Casi nunca, 3 = A veces, 4 = Casi
siempre, 5 = Siempre.

En referencia al rigor cientifico del instrumento,
el instrumento fue sometido al coeficiente de
Alfa de Cronbach, en donde se estableciéo un
indice de 0,847, lo que determind que, de
acuerdo con los rangos establecidos por George
y Mallery (2003), existié una confiabilidad alta.
Esto significé que los items mantuvieron una
alta consistencia interna y midieron de manera
homogénea  las  categorias  estudiadas,
garantizando asi la fiabilidad de los datos
recolectados. Asimismo, se realizé la prueba de
normalidad; los resultados mostraron que los
diarios de asombro cientifico obtuvieron W =
0,958, p =0,323, y la formulacién de preguntas
investigables obtuvo W = 0,962, p = 0,381,
ambos valores superiores a 0,05, por lo que los
datos presentaron distribucion normal, razén
por la cual se emple6 una prueba de correlacion
de Pearson para el andlisis de las relaciones
entre las categorias estudiadas. En cuanto al
tratamiento de la informacion, los datos fueron
organizados y analizados en funcién de los
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objetivos planteados. Se realiz6 una descripcion
de frecuencias y porcentajes para cada
dimension, seguida de un analisis correlacional
mediante el coeficiente de Pearson, que
permitié identificar el grado de relacion entre
los diarios de asombro cientifico y la
formulacion de preguntas investigables. Este
procedimiento facilité una lectura estructurada
de los resultados, permitiendo interpretar con
claridad los niveles de asociacion entre ambas
categorias de estudio.

En lo que respecta al consentimiento informado,
el proceso investigativo garantizd que cada
participante recibiera informacion clara y
completa sobre los propdsitos del estudio, el
tratamiento que se daria a los datos y el caracter
voluntario de su participacion, sin que existiera
ningln tipo de presion o condicionamiento. Este
principio constituy6 el fundamento ético del
vinculo entre el investigador y los participantes,
asegurando transparencia desde el inicio hasta
el cierre del proceso. Tal como lo sostienen
Arias y Covinos (2021), el consentimiento
informado en investigaciones con poblacion
escolar  exigid6 que los  participantes
comprendieran con precision el alcance del
estudio 'y decidieran libremente su
involucramiento, garantizando el respeto a su
autonomia y dignidad durante todo el proceso
investigativo. En cuanto a la confidencialidad y
el anonimato, se adoptaron medidas concretas
para proteger la identidad de los estudiantes
participantes, evitando en todo momento la
exposicion de datos personales que pudieran
asociarse  directamente = con  personas
identificables. La informacion recolectada fue
tratada de manera reservada, utilizada
exclusivamente para los fines académicos del
estudio y resguardada con criterios de seguridad
apropiados al contexto escolar. De acuerdo con
Gonzales et al. (2023), la proteccion de la
identidad de los participantes en investigaciones
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educativas constituyd un imperativo ético
ineludible, puesto que salvaguardo la integridad
personal de los involucrados y fortalecio la
conflanza en el proceso  cientifico,
especialmente cuando se trabajo  con
poblaciones vulnerables. Posteriormente, se
asumio el principio de responsabilidad social,
orientando el estudio hacia la generacion de
conocimiento que pudiera contribuir de manera
concreta a la mejora del pensamiento cientifico
y el bienestar del estudiantado dentro del
contexto escolar. Este principio implico
también que los hallazgos del estudio fueran
tratados con rigor, honestidad y coherencia,
evitando la distorsion de los datos o la
presentacion parcializada de los resultados.
Seglin Creswell y Creswell (2023), toda
investigacion debio
compromisos ¢éticos que trascendieran los
procedimientos  formales, integrando Ia
responsabilidad hacia los participantes, la
comunidad y el campo del conocimiento como

cuantitativa asumir

Resultados y Discusion
Tras la recoleccion de datos se obtuvo los
siguientes resultados
presentamos. El presente objetivo especifico
busca determinar la relacion existente entre la
observacion de los fendmenos naturales y la

que a continuacion

formulacion de preguntas investigables en la
unidad de andlisis, considerando que la
constituye habilidad
fundamental del pensamiento cientifico que
permite identificar caracteristicas, cambios y
situaciones presentes en el entorno. A partir de
este proceso, los estudiantes desarrollan la
capacidad de plantear interrogantes pertinentes,

observacion una

claras y susceptibles de ser investigadas,
favoreciendo la construccion del conocimiento
cientifico. En este sentido, se pretende analizar
como el nivel y la calidad de la observacion
influyen en la generacion de preguntas
investigables, permitiendo comprender
aporte al desarrollo de competencias cientificas
y al fortalecimiento de los procesos de

su

ejes transversales de cada  decision indagacion en el contexto educativo.
metodologica 'y analitica del proceso
investigativo.

Tabla 1. Correlacion de la dimension observacion del fenomeno natural y formulacion de preguntas

investigables.

Correlaciones

Observacion del fenomeno natural

Formulacion de preguntas investigables

Observacion del fenomeno natural

Correlacion de Pearson

1

0412

Sig. (bilateral)

0,029

N

28

28

Formulacion de preguntas investigables

Correlacion de Pearson

0,412

Sig. (bilateral)

0,029

N

28

28

Fuente: Elaboracion propia.

Segin la tabla 2, se aprecid6 una relacion
estadistica positiva de moderada intensidad
entre la observacion del fendmeno natural y la
formulacion de preguntas investigables. En
consecuencia, se obtuvo una significancia de p
= 0,029, con un coeficiente de correlacion de r
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= 0,412, lo cual determin6 que la identificacién
de fendomenos cotidianos y la descripcion de
caracteristicas
formulaciéon de preguntas investigables de

y cambios promovieron la

forma significativa. En términos precisos,
observar con atencion fendomenos del entorno,
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reconocer cambios en objetos o materiales,
describir en el diario las formas y caracteristicas
percibidas y registrar lo ocurrido antes y
después de una experiencia favorecieron de
manera significativa la formulacion de
preguntas investigables en la unidad de estudio.
La relacion positiva moderada y significativa
entre la observacion del fenomeno natural y la
formulacion de preguntas investigables
evidencio que la identificacion y descripcion de
fendémenos del entorno incidi®6 de manera
directa en el desarrollo de la competencia
interrogativa del estudiante. Segin Sadler et al.
(2021), el uso sistematico de cuadernos de
ciencias promovio la disposicion indagadora y
la formulacién de preguntas observables en el
estudiantado elemental, resultado coherente con
la intensidad de asociacion hallada en la
muestra analizada.

Como lo expresan Cupeiro et al. (2023), el
registro sistematico de experiencias cientificas
fortaleci6 la capacidad de los estudiantes para
construir interrogantes empiricamente
explorables dentro del aula de primaria. Tal
como lo indican Cafiada et al. (2023), las
actividades de observacion guiada generaron
mayor disposicion  estudiantil hacia la
construccion de preguntas con posibilidad de
comprobacion empirica. De acuerdo con
Minner et al. (2022), la observacion guiada del
entorno constituyd un predictor relevante del
desarrollo de la competencia interrogativa en el
estudiantado elemental. Por ello, se interpretd
que la observacion sistematica del fendmeno
natural constituyé un factor esencial para
estimular la formulacion de preguntas
cientificas con sentido investigativo en el
estudiantado. El presente objetivo especifico
tiene como proposito analizar la relacion entre
el registro reflexivo de experiencias cientificas
y la formulacion de preguntas investigables en
la muestra de estudio. El registro reflexivo
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constituye una estrategia que permite a los
estudiantes describir, interpretar y valorar las
experiencias vividas durante los procesos de
exploracion e  indagacién  cientifica,
favoreciendo la comprension de los fenomenos
observados. En este sentido, se busca examinar
como la reflexion sistemdtica sobre dichas
experiencias contribuye a la generacion de
preguntas pertinentes, coherentes y susceptibles
de investigacion, fortaleciendo las habilidades
de pensamiento cientifico y promoviendo una
actitud critica e inquisitiva frente a la
construccion del conocimiento.

Tabla 2: Correlacion de la dimension registro
reflexivo de experiencias cientificas y
formulacion de preguntas investigables.

Registro reflexivo Formulacion de
Correlaciones de preguntas preguntas
cientificas investigables
Registro reflexivo
de experiencias
cientificas
Correlacion de ] 0,448
Pearson
Sig. (bilateral) - 0,017
N
Formulacion de
preguntas 28 28
investigables
Correlacion de
Pearson
Sig. (bilateral) 0,017 -
N 28 28

Fuente: Elaboracion propia.

A la luz de lo analizado en la tabla 3, se
identific6 un relacionamiento estadistico
positivo de moderada intensidad entre el
registro reflexivo de experiencias cientificas y
la formulacién de preguntas investigables. En
tal sentido, se encontr6 una significancia de p =
0,017, con un coeficiente de correlacion de r =
0,448, lo cual indic6 que la organizacion escrita
de lo observado y la reflexion sobre lo
aprendido promovieron significativamente la
formulacion de preguntas investigables. En
términos concretos, escribir de manera
ordenada lo ocurrido durante la actividad
cientifica, anotar materiales y resultados,
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explicar con palabras propias lo aprendido y
relacionar lo observado con situaciones de la
vida diaria favorecieron de manera significativa
la formulacion de preguntas investigables en la
unidad de estudio. La relacion positiva
moderada y significativa entre el registro
reflexivo de experiencias cientificas y la
formulacion de preguntas investigables
permitio reconocer que la organizacion escrita y
la reflexion sobre lo aprendido contribuyeron de
manera efectiva al desarrollo de la competencia
interrogativa del estudiante.

En palabras de Ferreira y Justi (2023), las
practicas de registro reflexivo incidieron en el
desarrollo de una interrogacion cientifica mas
solida y estructurada desde edades tempranas en
escuelas publicas de Brasil. Tal como lo indican
Diaz y Garcia (2023), los registros escritos de
experiencias
positivamente en la capacidad de construir
preguntas investigables dentro del aula de
primaria. Como lo sefialan Chin y Osborne
(2022), la expresion de la duda impulso la

cientificas incidieron

construccion de preguntas con posibilidad de
comprobacion empirica en el estudiantado.
Conforme a lo planteado por Vergara et al.
(2022), cultivar el asombro en el aula fortalecio
la disposicion del estudiante para formular
preguntas con posibilidad real de exploracion
cientifica.

Por tanto, se concluyo que el registro reflexivo
de experiencias cientificas requirio fortalecerse
mediante  escritura  cientifica  guiada,
retroalimentacion continua y espacios de
analisis compartido que sistematizaran la
reflexion hacia preguntas con pertinencia
investigativa. El presente objetivo especifico
tiene como finalidad establecer la relacion entre
la expresion de asombro, duda e hipotesis
inicial y la formulaciéon de preguntas
investigables en el objeto de estudio. La
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manifestacion de asombro y duda frente a los
fenomenos naturales constituye un elemento
esencial del pensamiento cientifico, ya que
estimula la curiosidad y motiva la busqueda de
explicaciones. Asimismo, la elaboracion de
hipotesis iniciales permite a los estudiantes
anticipar posibles respuestas a las situaciones
observadas, orientando el proceso de
indagacion. En este contexto, se pretende
analizar como estas capacidades influyen en la
generacion de  preguntas  investigables
pertinentes y significativas, favoreciendo el
desarrollo de competencias cientificas y la
construccion de conocimientos a partir de la
exploracion y la reflexion sistematica.

Tabla 3. Correlacion de la dimension expresion
de asombro, duda e hipotesis inicial y
formulacion de preguntas investigables.

Expresion de Formulacion de
Correlaciones asombro, duda e preguntas
hipétesis inicial investigables
Expresién de
asombro, duda e
hipétesis inicial
Correlacion de ] 0,483
Pearson
Sig. (bilateral) - 0,009
N
Formulacion de
preguntas 28 28
investigables
Correlacion de 0,483 ]
Pearson
Sig. (bilateral) 0,009 -
N 28 28

Fuente: Elaboracion propia.

Con base en la tabla 4, se aprecid6 un
relacionamiento  estadistico  positivo  de
moderada intensidad entre la expresion de
asombro, duda e hipotesis inicial y la
formulaciéon de preguntas investigables. En
efecto, se obtuvo una significancia de p = 0,009,
con un coeficiente de correlacion de r = 0,483,
lo cual permitio sefialar que la manifestacion de
curiosidad cientifica y el planteamiento de
hipotesis iniciales promovieron
significativamente la formulacion de preguntas
investigables. Dicho de forma precisa, expresar
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en el diario lo que sorprendié durante una
actividad, escribir dudas sobre lo no
comprendido, proponer posibles explicaciones
sobre el fenomeno observado y escribir lo que
podria suceder antes de comprobarlo
favorecieron de manera significativa la
formulacion de preguntas investigables en la
unidad de estudio. Los resultados revelaron que
la expresion de asombro, duda e hipotesis
inicial present6 la correlacion positiva mas
elevada entre las tres dimensiones analizadas
respecto a la formulacion de preguntas
investigables r = 0,483, alcanzando también el
nivel de significancia estadistica mas
contundente p = 0,009. Como lo evidencian
Alvarez y Toapanta (2024), los estudiantes con
practicas de registro reflexivo que integraron
asombro y duda evidenciaron mayores niveles
de formulacion de preguntas cientificas
estructuradas  en  instituciones  fiscales
ecuatorianas. Tal como lo reportan Morocho y
Guaman (2023), la expresion del asombro
cientifico se asocid positivamente con el
fortalecimiento de la capacidad indagadora y la
disposicion investigativa del estudiantado de
basica elemental.

De acuerdo con Engel y Randall (2022), sin la
experiencia del asombro y la formulacion de la
duda, el estudiante dificilmente desarrollo la
disposicion necesaria para construir preguntas
investigables con sentido cientifico. Segin
Hasni y Potvin (2022), la formacién cientifica
temprana requirié experiencias de observacion,
registro y cuestionamiento que desarrollaran
actitudes de curiosidad y apertura hacia el
conocimiento. En consecuencia, se infirid que
la expresion del asombro y la duda
constituyeron las emociones epistémicas que
mas directamente activaron la competencia
interrogativa del estudiantado, demandando
mayor integracion curricular y
acompafiamiento docente reflexivo. El presente
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objetivo general tiene como proposito
determinar la relacion entre los diarios de
asombro cientifico y la formulacion de
preguntas investigables en estudiantes de
Educaciéon Basica Elemental de la Unidad
Educativa  Pedro  Vicente = Maldonado,
Riobamba, durante el afio 2026. Los diarios de
asombro cientifico constituyen una estrategia
pedagogica que promueve la observacion, la
reflexion y la expresion de experiencias
relacionadas con los fendmenos naturales,
estimulando la curiosidad y el pensamiento
critico.

Figura 1. Correlacion de los diarios de
asombro cientifico y la formulacion de
preguntas investigables.

Fuente: Elaboracion propia.

En este sentido, se busca analizar como el uso
de esta herramienta favorece la capacidad de los
estudiantes para plantear preguntas
investigables pertinentes, claras y orientadas a
la indagacion cientifica, contribuyendo al
fortalecimiento de las competencias cientificas
y al desarrollo de aprendizajes significativos en
el contexto educativo. Segun la figura 1, se
evidencid la existencia de un relacionamiento
estadistico positivo de moderada intensidad
entre los diarios de asombro cientifico y la
formulacion de preguntas investigables. En
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consecuencia, se encontrd una significancia de
p = 0,014, con un coeficiente de correlacion de
r= 0,461, lo que determin6 que la observacion
del fendémeno natural, el registro reflexivo de
experiencias cientificas y la expresion de
asombro, duda e hipotesis inicial promovieron
el reconocimiento de fendmenos observables, la
construccion de preguntas empiricamente
investigables y la relacion entre pregunta,
variables y posible comprobacion de forma
significativa. Por tanto, se aceptd la hipotesis
investigativa y se rechaz6 la hipdtesis nula,
especificando que existi0 una relacién
significativa entre los diarios de asombro
cientifico y la formulacion de preguntas
investigables en la unidad de estudio. La
relacion positiva moderada y significativa entre
los diarios de asombro cientifico y la
formulacion de preguntas investigables mostro
que la observacion, el registro reflexivo y la
expresion del asombro aportaron al desarrollo
del reconocimiento de fendmenos observables,
la construccion de preguntas investigables y la
vinculaciéon entre pregunta, variables 'y
comprobacion.

Segun Sadler et al. (2021), el uso sistematico
de cuadernos de ciencias promovié de manera
significativa la formulacion de preguntas
observables en el estudiantado, nivel de
asociacion coherente con los hallazgos de la
muestra analizada. Como lo expresan Minner et
al. (2022), las practicas de indagacion basada en
ciencias  favorecieron el desarrollo de
habilidades interrogativas en el estudiantado
elemental, reforzando 1la necesidad de
sistematizar estas practicas en el aula. Tal como
lo indican Chin y Osborne (2022), la expresion
del asombro y la duda se asociaron con mayores
niveles de competencia interrogativa 'y
disposicion indagadora en el estudiantado.
Conforme a lo planteado por Romero et al.
(2023), las practicas de registro cientifico
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reflexivo generaron aprendizajes mas solidos
cuando se acompanaron de mediacién docente
y espacios de didlogo orientados a la
construccion de preguntas. Por tanto, se
interpretd que los diarios de asombro cientifico
requirieron mayor sistematicidad curricular,
mediacion  docente reflexiva y espacios
frecuentes de expresion del asombro y la duda
para consolidar su incidencia en la formulacién
de preguntas investigables del estudiantado.

Conclusiones

Desde la primera dimension de analisis, se
concluyd que la observacion del fendmeno
natural presentd una correlacion positiva
moderada y estadisticamente significativa con
la formulacion de preguntas investigables r =
0,412; p = 0,029, lo que evidencid que la
capacidad del estudiante para identificar
fendmenos del entorno, describir sus
caracteristicas 'y registrar los cambios
percibidos promovié de manera significativa la
construccion de interrogantes cientificos
explorables. Los comparados internacionales
registraron correlaciones que oscilaron entre r =
0,58 yr=0,71, por lo que el nivel de asociacion
hallado en la muestra de la Unidad Educativa
Pedro Vicente Maldonado resulto coherente con
la tendencia regional y sugirid6 que la
observacion sistematica constituyo un predictor
relevante de la competencia interrogativa,
aunque demando estrategias pedagogicas mas
estructuradas que cultivaran la mirada cientifica
desde las practicas cotidianas del aula
elemental.

Desde la perspectiva del registro reflexivo, se
concluyd que la organizacion escrita de las
experiencias cientificas y la reflexion sobre lo
aprendido presentaron una correlacion positiva
moderada y estadisticamente significativa con
la formulacién de preguntas investigables r =
0,448; p = 0,017, indicando que el habito de
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documentar con orden y reflexion las
actividades cientificas contribuyé de manera
efectiva al desarrollo de la competencia
interrogativa. Los estudiantes que escribieron
de forma organizada lo observado, explicaron
con sus propias palabras lo aprendido y
relacionaron la experiencia con su vida
cotidiana desarrollaron mayor capacidad para
identificar fenomenos con posibilidad de
indagacion. Se orient6 a reforzar el registro
reflexivo mediante plantillas de escritura
cientifica, revision conjunta de entradas del
diario y actividades de retroalimentacion que
fortalecieran la coherencia y la profundidad del
registro. En lo referente a la expresion de
asombro, duda e hipotesis inicial, se concluy6
que esta dimension presentd la correlacion
positiva mas alta entre las tres analizadas
respecto a la formulacion de preguntas
investigables r=0,483; p = 0,009, evidenciando
que las emociones epistémicas del asombro y la
duda constituyeron los motores mas directos del
pensamiento cientifico investigativo en el
estudiantado elemental.

La capacidad de sorprenderse ante un
fenomeno, formular dudas con precision y
proponer hipotesis iniciales activd en el
estudiante la disposicion necesaria para
construir preguntas empiricamente orientadas,
lo que sugirid6 que las intervenciones
pedagogicas orientadas a cultivar el asombro,
validar la duda y estimular el planteamiento de
hipotesis generaron el mayor impacto en el
desarrollo de la competencia interrogativa. De
manera integradora, se concluyd que los diarios
de asombro cientifico se relacionaron positiva 'y
significativamente con la formulacion de
preguntas investigables r = 0,461; p = 0,014,
permitiendo aceptar la hipdtesis investigativa y
rechazar la hipdtesis nula. Las tres dimensiones
del diario, la observacion del fendmeno natural,
el registro reflexivo y la expresion del asombro,
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promovieron de manera progresiva y articulada
la competencia del estudiante para construir
preguntas con sentido cientifico, siendo la
expresion del asombro y la duda la dimension
de mayor incidencia. Por ello, la formulacion de
preguntas investigables debid desarrollarse
como una competencia progresiva sustentada en
practicas sistematicas de observacion, registro
reflexivo, expresion del asombro vy
acompanamiento pedagodgico constante que
articulara las tres dimensiones del diario en una
propuesta formativa coherente, sostenida y
cientificamente orientada.
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