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Resumen 

La iluminación pública basada en tecnologías 

eficientes y fuentes renovables constituye una 

alternativa para mejorar la visibilidad, facilitar 

el uso nocturno de espacios comunitarios y 

ampliar el acceso a soluciones energéticas 

descentralizadas. El objetivo del estudio fue 

evaluar los resultados técnicos, sociales y 

comunitarios asociados con la implementación 

de sistemas de iluminación pública LED 

alimentados con energía solar en comunidades 

vulnerables del cantón Quevedo durante los 

periodos académicos 2024–2025 y 2025–2026. 

Se desarrolló una investigación aplicada, 

descriptiva, documental, retrospectiva y no 

experimental, mediante la integración de cuatro 

informes finales de vinculación y dos 

evaluaciones de satisfacción de beneficiarios. 

Las intervenciones comprendieron Los 

Naranjos–El Pital, la parroquia Siete de 

Octubre, San Cristóbal–La Florida, El Guayabo 

y espacios comunitarios de La Venus. Se 

documentaron actividades de diagnóstico, 

elaboración de planos, construcción de bases y 

postes, adecuaciones eléctricas, instalación de 

luminarias  y  reflectores  LED  con  paneles 

solares, mantenimiento y capacitación. Las 

actividades programadas alcanzaron el 100 % 

de cumplimiento en los periodos analizados. La 

evaluación más reciente incluyó 88 

beneficiarios: el 100 % reconoció que el 

proyecto atendió una necesidad real y brindó 

soluciones efectivas; el 95,4 % valoró 

positivamente la participación comunitaria y el 

93,1 % indicó que las soluciones se 

incorporaron a la vida cotidiana. Asimismo, la 

información para la sostenibilidad, la 

capacitación, el compromiso de mantenimiento 

y los cambios positivos alcanzaron una 

valoración favorable del 100 %. Se concluye 

que el proyecto consolidó una experiencia de 

transferencia tecnológica con elevada 

aceptación social y continuidad territorial, cuya 

evolución puede fortalecerse mediante 

indicadores técnicos normalizados y 

seguimiento periódico. 

Palabras claves: Iluminación pública 

sostenible, Energía solar fotovoltaica, 

Tecnología LED, Comunidades vulnerables, 

Satisfacción de beneficiarios, Vinculación 

universitaria. 
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Abstract 

Public lighting based on efficient technologies 

and renewable sources offers an alternative for 

improving visibility, facilitating the nighttime 

use of community spaces, and expanding 

access to decentralized energy solutions. The 

study aimed to evaluate the technical, social, 

and community outcomes associated with the 

implementation of solar-powered LED public 

lighting systems in vulnerable communities 

within the Quevedo canton during the 2024–

2025 and 2025–2026 academic periods. An 

applied, descriptive, documentary, 

retrospective, and non-experimental research 

approach was adopted, integrating four final 

community engagement reports and two 

beneficiary satisfaction assessments. 

Interventions covered Los Naranjos–El Pital, 

the Siete de Octubre parish, San Cristóbal–La 

Florida, El Guayabo, and community spaces in 

La Venus. Documented activities included 

diagnostic assessments, drafting of plans, 

construction of bases and poles, electrical 

modifications, installation of LED luminaires 

and floodlights with solar panels, maintenance, 

and training. Scheduled activities achieved 

100% completion during the analyzed periods. 

The most recent assessment involved 88 

beneficiaries: 100% acknowledged that the 

project addressed a real need and provided 

effective solutions; 95.4% viewed community 

participation positively; and 93.1% indicated 

that the solutions had been integrated into their 

daily lives. Furthermore, aspects regarding 

sustainability information, training, 

maintenance commitment, and positive 

changes received a 100% favorable rating. The 

study concludes that the project established a 

successful technology transfer experience 

characterized by high social acceptance and 

territorial continuity, the evolution of which 

can be further strengthened through 

standardized technical indicators and periodic 

monitoring. 

Keywords: Sustainable public lighting, 

Solar photovoltaic energy, LED technology, 

Vulnerable   communities,   Beneficiary 

satisfaction, University community 

engagement. 

 

Sumário 

A iluminação pública baseada em tecnologias 

eficientes e fontes renováveis oferece uma 

alternativa para melhorar a visibilidade, facilitar 

o uso noturno de espaços comunitários e 

ampliar o acesso a soluções energéticas 

descentralizadas. O estudo teve como objetivo 

avaliar os resultados técnicos, sociais e 

comunitários associados à implementação de 

sistemas de iluminação pública LED 

alimentados por energia solar em comunidades 

vulneráveis do cantão de Quevedo, durante os 

períodos acadêmicos de 2024–2025 e 2025–

2026. Adotou-se uma abordagem de pesquisa 

aplicada, descritiva, documental, retrospectiva e 

não experimental, integrando quatro relatórios 

finais de extensão comunitária e duas 

avaliações de satisfação dos beneficiários. As 

intervenções abrangeram Los Naranjos–El 

Pital, a paróquia Siete de Octubre, San 

Cristóbal–La Florida, El Guayabo e espaços 

comunitários em La Venus. As atividades 

documentadas incluíram diagnósticos, 

elaboração de planos, construção de bases e 

postes, modificações elétricas, instalação de 

luminárias e refletores LED com painéis 

solares, manutenção e capacitação. As 

atividades programadas atingiram 100% de 

execução durante os períodos analisados. A 

avaliação mais recente envolveu 88 

beneficiários: 100% reconheceram que o 

projeto atendia a uma necessidade real e 

oferecia soluções eficazes; 95,4% avaliaram 

positivamente a participação comunitária; e 

93,1% indicaram que as soluções foram 

integradas ao seu cotidiano. Além disso, 

aspectos relacionados a informações sobre 

sustentabilidade, capacitação, compromisso 

com a manutenção e mudanças positivas 

receberam avaliação 100% favorável. O estudo 

conclui que o projeto estabeleceu uma 

experiência bem-sucedida de transferência de 

tecnologia, caracterizada por alta aceitação 

social e continuidade territorial, cuja evolução 

pode ser ainda mais fortalecida por meio de 
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indicadores técnicos padronizados e 

monitoramento periódico. 

Palavras-chave: Iluminação pública 

sustentável, Energia solar fotovoltaica, 

Tecnologia LED, Comunidades vulneráveis, 

Satisfação dos beneficiários, Extensão 

universitária. 

 

Introducción 

La iluminación pública constituye una 

infraestructura relevante para el funcionamiento 

nocturno de calles, espacios recreativos y áreas 

comunitarias. Además de proporcionar 

condiciones de visibilidad, la configuración del 

entorno luminoso se relaciona con la percepción 

de seguridad y el aprovechamiento de los 

espacios públicos. Investigaciones recientes 

han demostrado que variables como la 

iluminancia, la uniformidad y la distribución 

espacial de la luz influyen en la manera en que 

las personas valoran la seguridad de los 

ambientes nocturnos (Mushtaha et al., 2022; 

Son et al., 2023; Lis et al., 2023). 

La incorporación de Lis et al. (2023) fortalece 

este párrafo porque su estudio analiza 

específicamente la influencia de la iluminación 

de parques urbanos sobre la sensación de 

seguridad y las preferencias de los usuarios. La 

modernización del alumbrado mediante 

tecnología LED constituye una alternativa para 

reducir el consumo energético y mejorar la 

gestión de los sistemas de iluminación. En 

Ecuador, Pulla et al. (2022) identificaron al 

alumbrado público como un componente 

relevante del sector eléctrico y señalaron la 

importancia de continuar incorporando 

tecnologías energéticamente eficientes. 

Estudios comparativos recientes también 

muestran que la evaluación de sistemas LED 

debe considerar conjuntamente eficiencia 

energética, desempeño fotométrico y costos de 

operación (Davidovic y Kostic, 2022). En 

contextos   urbanos   internacionales,   la 

modernización hacia soluciones inteligentes 

también ha permitido integrar control, 

eficiencia energética y gestión de 

infraestructura (Dizon y Pranggono, 2022; 

Pardo et al., 2022; Agramelal et al., 2023). 

La incorporación de generación fotovoltaica 

amplía las posibilidades de aplicación de la 

iluminación LED, especialmente en lugares 

donde se requieren soluciones autónomas. Estos 

sistemas integran paneles fotovoltaicos, 

almacenamiento eléctrico, elementos de 

regulación y luminarias LED, permitiendo 

aprovechar el recurso solar durante el día para 

satisfacer la demanda de iluminación nocturna. 

La literatura reciente destaca que la autonomía 

y confiabilidad de estos sistemas dependen de 

una adecuada relación entre generación, 

demanda, almacenamiento y condiciones de 

funcionamiento (Tomczuk et al., 2024; 

Agramelal et al., 2023). 

La aplicación de este tipo de soluciones 

adquiere particular importancia en 

comunidades con deficiencias de alumbrado 

público. Una mejor iluminación puede facilitar 

el desplazamiento nocturno, el uso de espacios 

recreativos y la realización de actividades 

comunitarias; al mismo tiempo, la percepción 

de sus usuarios constituye una dimensión 

relevante para valorar la pertinencia de una 

intervención. Mushtaha et al. (2022) 

encontraron que las características del entorno 

iluminado se relacionan con la percepción de 

visibilidad y seguridad, por lo que la evaluación 

de un proyecto de alumbrado puede incorporar 

tanto componentes técnicos como sociales. 

Resultados similares han sido reportados por 

Son et al. (2023) y Lis et al. (2023), quienes 

identificaron relaciones entre características del 

ambiente luminoso y valoración de seguridad 

en espacios públicos. La instalación de la 

infraestructura  representa  una  etapa  del 



Ciencia y Educación 
(L-ISSN: 2790-8402 E-ISSN: 2707-3378) 

Vol. 7 No. 7.2 
Edición Especial UTEQ 2026 

Página 288 

 

 

proyecto, mientras que su cuidado, 

mantenimiento preventivo y utilización 

cotidiana requieren participación y 

transferencia de conocimientos. Por ello, la 

capacitación de los beneficiarios y la definición 

de responsabilidades de mantenimiento 

constituyen componentes complementarios a la 

ejecución técnica. En proyectos de ingeniería 

vinculados con comunidades, la reciprocidad, la 

participación de los actores locales y la 

integración entre formación académica y 

necesidades reales constituyen elementos 

relevantes para la sostenibilidad de las 

intervenciones (Delaine et al., 2024; Jaworski y 

Cho, 2023). 

En este contexto, la Universidad Técnica Estatal 

de Quevedo, a través de la Facultad de Ciencias 

de la Ingeniería y de las carreras de Mecánica y 

Electricidad, ejecutó entre 2024 y 2026 un 

proyecto de vinculación orientado a la 

implementación de sistemas de iluminación 

pública LED alimentados mediante energías 

alternativas en sectores vulnerables del cantón 

Quevedo. Las intervenciones se desarrollaron 

de manera progresiva en distintos períodos 

académicos. Durante el período 2024–2025 

PPA, las actividades se realizaron en los 

sectores Los Naranjos y El Pital; 

posteriormente, en el período 2024–2025 SPA, 

se intervino en la parroquia Siete de Octubre. 

Para el período 2025–2026 PPA, el proyecto se 

ejecutó en los sectores San Cristóbal y La 

Florida, mientras que en el período 2025–2026 

SPA las acciones se extendieron al sector El 

Guayabo y a diferentes espacios de la parroquia 

La Venus. 

De esta manera, el proyecto amplió 

progresivamente su cobertura territorial y 

benefició a varias comunidades mediante 

soluciones de iluminación sostenible. Las 

actividades   desarrolladas   comprendieron 

levantamiento de necesidades, planificación, 

elaboración de planos, construcción de bases de 

concreto, instalación o adecuación de postes y 

estructuras, implementación de luminarias o 

reflectores LED alimentados mediante paneles 

solares, mantenimiento y capacitación 

comunitaria. Los informes institucionales 

incorporan, además, registros de actividades, 

actas de socialización, evidencias fotográficas y 

evaluaciones de satisfacción que permiten 

examinar conjuntamente la ejecución y la 

valoración social de las intervenciones. 

El objetivo del presente estudio fue evaluar los 

resultados técnicos, sociales y comunitarios 

asociados con la implementación de sistemas de 

iluminación pública LED alimentados mediante 

energía solar en comunidades vulnerables del 

cantón Quevedo durante los periodos 

académicos 2024–2025 y 2025–2026, mediante 

la integración comparativa de los informes de 

ejecución y las evaluaciones de satisfacción de 

los beneficiarios. 

Materiales y Métodos 

Se desarrolló una investigación aplicada, 

descriptiva, documental, retrospectiva y no 

experimental. El estudio integró información 

cuantitativa y cualitativa generada durante la 

ejecución del proyecto de vinculación. La 

dimensión cuantitativa estuvo constituida por 

los porcentajes de cumplimiento de actividades 

y las respuestas obtenidas mediante 

instrumentos de satisfacción, mientras que la 

dimensión cualitativa comprendió las 

características de las intervenciones, 

necesidades identificadas, actividades técnicas, 

participación comunitaria, capacitación y 

resultados reportados. El corpus estuvo 

constituido por seis documentos institucionales: 

cuatro informes finales correspondientes a los 

periodos 2024–2025 PPA, 2024–2025 SPA, 

2025–2026 PPA y 2025–2026 SPA, así como 
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dos informes de evaluación de satisfacción 

correspondientes a 2024–2025 PPA y 2025–

2026 SPA. Las unidades territoriales e 

institucionales consideradas fueron Los 

Naranjos–El Pital, la cancha multiuso de la 

parroquia Siete de Octubre, San Cristóbal–La 

Florida, El Guayabo y espacios comunitarios e 

institucionales de la parroquia La Venus. Para 

cada intervención se identificaron la situación 

inicial, actividades desarrolladas, 

infraestructura implementada, participación 

comunitaria y resultados sociales 

documentados. La información fue organizada 

mediante una matriz de extracción conformada 

por seis dimensiones. 

 

Tabla 1. Dimensiones e indicadores utilizados en el análisis. 
Dimensión Indicadores 

Técnica Luminarias y reflectores LED, paneles solares, postes, bases de concreto, planos, adecuaciones eléctricas y mantenimiento 

Social Visibilidad, utilización nocturna, percepción de seguridad y cambios percibidos 

Comunitaria Participación, socialización, capacitación, corresponsabilidad y compromiso de mantenimiento 

Educativa Aplicación de conocimientos de Mecánica y Electricidad y transferencia tecnológica 

Gestión Diagnóstico, planificación, ejecución, coordinación y cumplimiento de actividades 

Sostenibilidad Capacitación, mantenimiento preventivo, continuidad, cuidado de los sistemas y replicabilidad 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Se consideraron dos evaluaciones efectuadas en 

momentos diferentes del proyecto. La primera 

correspondió al periodo 2024–2025 PPA y fue 

aplicada a 15 beneficiarios. La segunda 

correspondió al periodo 2025–2026 SPA y 

comprendió 88 beneficiarios, distribuidos en 35 

habitantes del sector El Guayabo, 28 

participantes de La Venus y 25 beneficiarios del 

Centro Gerontológico. En la evaluación SPA 

2025–2026 se empleó un instrumento de ocho 

preguntas estructuradas mediante una escala 

Likert de cuatro niveles: totalmente de acuerdo, 

de acuerdo, en desacuerdo y totalmente en 

desacuerdo. Las dimensiones evaluadas fueron 

atención de una necesidad real, participación 

comunitaria, incorporación de las soluciones a 

la vida diaria, efectividad, sostenibilidad, 

capacitación, compromiso de mantenimiento y 

cambios positivos percibidos. Las frecuencias y 

porcentajes fueron sistematizados mediante 

estadística descriptiva. Debido a que las 

evaluaciones correspondieron a distintos 

momentos, contextos y grupos de beneficiarios, 

sus resultados fueron interpretados de manera 

complementaria y no como una única muestra 

acumulada. El análisis se desarrolló en cuatro 

etapas.    Primero,    se    organizaron 

cronológicamente los documentos de los cuatro 

periodos académicos. Segundo, se identificaron 

y compararon las actividades técnicas y sociales 

ejecutadas en cada sector. Tercero, se 

sistematizaron los resultados de las 

evaluaciones de satisfacción. Finalmente, los 

hallazgos se analizaron en relación con 

literatura científica reciente sobre alumbrado 

público, tecnología LED, sistemas fotovoltaicos 

autónomos y percepción de seguridad. 

Resultados y Discusión 

Las intervenciones desarrolladas entre los 

periodos 2024–2025 y 2025–2026 muestran 

continuidad en el propósito del proyecto y una 

ampliación progresiva hacia diferentes espacios 

comunitarios del cantón Quevedo. Durante el 

periodo 2024–2025 PPA, las actividades se 

concentraron en Los Naranjos–El Pital, donde 

se ejecutaron acciones de diagnóstico, 

elaboración de planos, adecuaciones eléctricas, 

construcción de bases para postes, instalación 

de infraestructura de iluminación y capacitación 

comunitaria. En el periodo 2024–2025 SPA se 

intervino la cancha multiuso de la parroquia 

Siete de Octubre. Las actividades 

comprendieron reconstrucción, mantenimiento 
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e instalación de sistemas de alumbrado 

mediante energías alternativas, además de 

capacitación y participación de los 

beneficiarios. El informe registró que la 

intervención permitió disponer de iluminación 

para favorecer el uso nocturno del espacio 

deportivo. 

Durante 2025–2026 PPA, el proyecto se 

desarrolló en San Cristóbal, sector La Florida. 

En este periodo se documentó la 

implementación de reflectores LED 

alimentados mediante paneles solares, postes 

metálicos de cinco metros, refuerzo de 

estructuras, pintura y mantenimiento. Las 

actividades se orientaron a mejorar las 

condiciones de iluminación y funcionalidad del 

espacio intervenido. 

En 2025–2026 SPA, la intervención se amplió 

hacia El Guayabo y diferentes espacios de la 

parroquia La Venus. El proyecto incluyó 

instalación y verificación de sistemas de 

iluminación con energías alternativas, 

adecuaciones complementarias, socialización y 

capacitación comunitaria. En este periodo 

participaron 35 beneficiarios de El Guayabo, 28 

de La Venus y 25 del Centro Gerontológico. 

En los cuatro periodos analizados, los informes 

registraron un cumplimiento del 100 % de las 

actividades programadas, incluyendo visitas 

técnicas, elaboración de planos, adecuaciones, 

construcción de infraestructura, instalación de 

sistemas, mantenimiento, capacitación y 

elaboración de informes finales. 

Tabla 2. Síntesis de las intervenciones desarrolladas. 
Periodo Sector o espacio Intervención principal Resultado documentado 

2024–2025 

PPA 

Los Naranjos–El 

Pital 

Planificación, construcción de bases y postes, 
adecuaciones eléctricas, instalación de iluminación LED 

solar y capacitación comunitaria 

Mejora de las condiciones de iluminación y 

valoración favorable de los beneficiarios 

2024–2025 
SPA 

Siete de Octubre Adecuación, mantenimiento e instalación de iluminación 

mediante energías alternativas en la cancha multiuso 

Mayor disponibilidad del espacio para 

actividades nocturnas 

2025–2026 
PPA 

San Cristóbal–La 
Florida 

Instalación de reflectores LED solares, postes metálicos 
de 5 m, adecuaciones estructurales y mantenimiento 

Mejora de la visibilidad y funcionalidad del 
espacio intervenido 

2025–2026 

SPA 

El Guayabo y La 

Venus 

Implementación de sistemas de iluminación con 
energías alternativas, adecuaciones, monitoreo, 

socialización y capacitación 

Mayor cobertura territorial y participación de 

beneficiarios 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Figura 1. Evidencia de implementación de sistemas de iluminación pública LED alimentados mediante 

energía solar en comunidades del cantón Quevedo. 
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La evaluación correspondiente al periodo 2024–

2025 PPA fue aplicada a 15 beneficiarios y 

mostró una valoración predominantemente 

favorable respecto de la atención de 

necesidades, participación comunitaria, 

capacitación, compromiso con el 

mantenimiento y cambios asociados con la 

intervención. La evaluación SPA 2025–2026 

amplió la base de información a 88 

beneficiarios. En el indicador relacionado con la 

atención de una necesidad real, el 45,5 % 

manifestó estar totalmente de acuerdo y el 54,5 

% de acuerdo, alcanzándose una valoración 

positiva del 100 %. Respecto de la participación 

comunitaria, el 54,5 % estuvo totalmente de 

acuerdo y el 40,9 % de acuerdo, lo que 

representa una valoración favorable conjunta 

del 95,4 %. En cuanto a la incorporación de las 

soluciones a la vida diaria, el 38,6 % estuvo 

totalmente de acuerdo y el 54,5 % de acuerdo, 

con una valoración positiva del 93,1 %. El 79,5 

% manifestó estar totalmente de acuerdo y el 

20,5 % de acuerdo en que el proyecto brindó 

soluciones efectivas a las necesidades de la 

comunidad, alcanzándose una valoración 

favorable del 100 %. Los indicadores 

relacionados con información para la 

sostenibilidad, capacitación, compromiso de 

mantenimiento y cambios positivos percibidos 

alcanzaron también una valoración positiva del 

100 %. 

 

Tabla 3. Evaluación de satisfacción de los beneficiarios, SPA 2025–2026 (n = 88) 
Indicador Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo Valoración positiva 

El proyecto atendió una necesidad real 45,50% 54,50% 0,00% 100% 

Participación de la comunidad 54,50% 40,90% 4,50% 95,40% 

Incorporación de las soluciones a la vida 
diaria 

38,60% 54,50% 6,80% 93,10% 

El proyecto brindó soluciones efectivas 79,50% 20,50% 0,00% 100% 

Información suficiente para la sostenibilidad 70,50% 29,50% 0,00% 100% 

Capacitación necesaria 85,20% 14,80% 0,00% 100% 

Compromiso de cuidado y mantenimiento 43,20% 56,80% 0,00% 100% 

Cambios positivos percibidos 45,50% 54,50% 0,00% 100% 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La valoración positiva corresponde a la suma de 

las categorías “Totalmente de acuerdo” y “De 

acuerdo”. Los documentos institucionales 

registran la participación de estudiantes, 

docentes y beneficiarios en actividades de 

instalación, verificación, socialización y 

capacitación. En el periodo SPA 2025–2026 

participaron estudiantes de Ingeniería Mecánica 

e Ingeniería Eléctrica bajo supervisión docente, 

quienes brindaron apoyo técnico durante la 

implementación de los sistemas y en la 

explicación de su funcionamiento a los 

habitantes. El informe SPA 2025–2026 

incorpora evidencia fotográfica de las 

actividades desarrolladas, incluyendo procesos 

de socialización, participación comunitaria y 

ejecución de las intervenciones. 

 

 

Figura 2. Participación comunitaria, 

capacitación y transferencia tecnológica 

durante la ejecución del proyecto de 

vinculación, SPA 2025–2026. 
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Los resultados muestran que el proyecto 

mantuvo una continuidad operativa durante 

cuatro periodos académicos y amplió 

progresivamente su cobertura territorial. La 

repetición de actividades de diagnóstico, 

planificación, instalación, mantenimiento y 

capacitación evidencia que la intervención no 

correspondió a una acción aislada, sino a un 

esquema de trabajo sostenido en diferentes 

comunidades del cantón Quevedo. 

La incorporación de luminarias y reflectores 

LED alimentados mediante paneles solares es 

coherente con las tendencias actuales de 

modernización del alumbrado público. Pulla et 

al. (2022) señalan que el alumbrado representa 

un componente relevante del consumo eléctrico 

en Ecuador y que la incorporación de 

tecnologías eficientes puede contribuir a 

mejorar su gestión energética. Davidovic y 

Kostic (2022) destacan que las comparaciones 

entre iluminación convencional y LED deben 

considerar indicadores energéticos y 

económicos bajo condiciones fotométricas 

equivalentes. En la misma línea, Dizon y 

Pranggono (2022), Pardo et al. (2022) y 

Agramelal et al. (2023) muestran que la 

modernización del alumbrado puede integrar 

eficiencia, regulación, monitoreo y gestión de 

infraestructura. 

La alimentación fotovoltaica utilizada en las 

intervenciones también responde a la necesidad 

de disponer de soluciones descentralizadas en 

espacios donde puede resultar conveniente 

reducir la dependencia de la red convencional. 

Tomczuk et al. (2024) señalan que los sistemas 

autónomos de iluminación pueden constituir 

una alternativa técnicamente viable en zonas 

fuera de red, siempre que exista una adecuada 

relación entre generación fotovoltaica, 

almacenamiento y demanda de iluminación. 

Este  enfoque  coincide  con  las  tendencias 

recientes hacia sistemas de alumbrado 

inteligente y autónomo capaces de integrar 

generación, control y gestión energética 

(Agramelal et al., 2023; Khemakhem et al., 

2024). 

La alta valoración obtenida en las encuestas 

sugiere una aceptación favorable de las 

intervenciones por parte de los beneficiarios. En 

la evaluación SPA 2025–2026, todos los 

indicadores alcanzaron valores positivos 

superiores al 93 %, y seis de los ocho 

indicadores registraron una aceptación del 100 

%. Estos resultados muestran que los 

participantes reconocieron tanto la pertinencia 

de la solución implementada como la utilidad de 

las actividades de capacitación y sostenibilidad. 

La incorporación de dimensiones sociales en la 

evaluación de sistemas de alumbrado también 

ha sido destacada en estudios que analizan 

simultáneamente desempeño técnico, 

aceptación ciudadana y condiciones de 

implementación (Akindipe et al., 2022; Pardo et 

al., 2022). 

La valoración favorable relacionada con 

visibilidad, uso de espacios y cambios 

percibidos coincide con investigaciones que han 

identificado una relación entre condiciones de 

iluminación y percepción de seguridad. 

Mushtaha et al. (2022) encontraron que 

variables como iluminancia, uniformidad y 

visibilidad influyen en la percepción de 

seguridad de los usuarios. De forma similar, 

Son et al. (2023) observaron asociaciones entre 

niveles de iluminación nocturna y temor al 

delito, mientras que Lis et al. (2023) 

identificaron que la configuración de la 

iluminación de parques urbanos modifica la 

percepción de seguridad y las preferencias de 

los usuarios. La capacitación y la participación 

comunitaria representan otro componente 

relevante  del  proyecto.  El  100  %  de  los 
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beneficiarios de la evaluación SPA 2025–2026 

valoró positivamente la capacitación recibida, 

la información proporcionada para la 

sostenibilidad y el compromiso con el cuidado 

y mantenimiento. Estos resultados sugieren que 

la intervención trascendió la instalación de 

infraestructura al incorporar actividades 

orientadas a la apropiación y continuidad de los 

sistemas. La literatura sobre vinculación y 

aprendizaje-servicio en ingeniería destaca que 

la participación comunitaria y la reciprocidad 

contribuyen a integrar el aprendizaje académico 

con necesidades concretas de los actores 

sociales (Delaine et al., 2024; Jaworski y Cho, 

2023). 

La dimensión educativa también constituye un 

aporte del proyecto. La participación de 

estudiantes de Mecánica y Electricidad permitió 

aplicar conocimientos relacionados con diseño, 

estructuras, instalaciones eléctricas, montaje y 

mantenimiento en contextos reales. Esta 

interacción entre formación académica y 

necesidades comunitarias fortalece el 

componente de transferencia tecnológica y 

vinculación universidad-sociedad. Experiencias 

recientes en educación en ingeniería muestran 

que los entornos de aprendizaje-servicio 

favorecen la integración de competencias 

técnicas, diseño aplicado y compromiso 

comunitario (Jaworski y Cho, 2023; Delaine et 

al., 2024). 

La continuidad del proyecto podría fortalecerse 

mediante la incorporación sistemática de 

indicadores técnicos adicionales. El registro de 

iluminancia, uniformidad, potencia nominal, 

características del panel, capacidad de 

almacenamiento, autonomía y frecuencia de 

mantenimiento permitiría complementar la 

elevada aceptación social con evidencia 

cuantitativa del desempeño técnico (Davidovic 

y  Kostic,  2022;  Tomczuk  et  al.,  2024). 

Asimismo, los sistemas contemporáneos de 

alumbrado público incorporan cada vez con 

mayor frecuencia herramientas de monitoreo y 

control que permiten evaluar el funcionamiento 

y optimizar el consumo energético (Agramelal 

et al., 2023; Khemakhem et al., 2024). 

En conjunto, los resultados muestran que la 

experiencia desarrollada en Quevedo combina 

tres componentes complementarios: 

implementación tecnológica, participación 

comunitaria y transferencia de conocimiento. 

La expansión hacia diferentes sectores y la 

valoración favorable registrada entre los 

beneficiarios respaldan la continuidad del 

proyecto, mientras que la incorporación de 

indicadores luminotécnicos y energéticos 

permitiría aumentar la comparabilidad de 

futuras intervenciones. 

Conclusiones 

El análisis de los cuatro periodos académicos 

evidenció la continuidad de un modelo de 

intervención basado en la implementación de 

iluminación LED alimentada mediante energía 

solar, acompañado por diagnóstico, 

planificación, construcción y adecuación de 

infraestructura, mantenimiento y capacitación. 

La ejecución progresiva en diferentes sectores 

del cantón Quevedo permitió extender la 

experiencia hacia espacios residenciales, 

deportivos, comunitarios y de atención 

prioritaria. La dimensión técnica estuvo 

respaldada por la ejecución del 100 % de las 

actividades programadas en los informes 

institucionales, así como por registros 

documentales y fotográficos de las 

intervenciones. La utilización de luminarias y 

reflectores LED con paneles solares permitió 

aplicar una solución energética descentralizada 

adaptada a las necesidades identificadas en los 

sectores beneficiarios. La dimensión social 

presentó   una   valoración   ampliamente 
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favorable. La evaluación SPA 2025–2026 

aplicada a 88 beneficiarios registró un 100 % de 

valoración positiva respecto de la atención de 

una necesidad real, efectividad de las 

soluciones, información para la sostenibilidad, 

capacitación, compromiso de mantenimiento y 

cambios positivos percibidos. La participación 

comunitaria alcanzó el 95,4 % de valoración 

favorable y la incorporación de las soluciones a 

la vida cotidiana el 93,1 %. Estos resultados 

muestran un elevado nivel de aceptación y 

apropiación social de la intervención. 

La articulación entre la Universidad Técnica 

Estatal de Quevedo y las comunidades permitió 

integrar la aplicación de conocimientos de las 

carreras de Mecánica y Electricidad con la 

atención de necesidades concretas. La 

participación estudiantil, acompañada por 

supervisión docente y procesos de capacitación 

comunitaria, fortaleció el componente de 

transferencia tecnológica del proyecto. 

La continuidad de estas intervenciones puede 

potenciarse mediante la incorporación de 

indicadores técnicos complementarios, tales 

como iluminancia, uniformidad, potencia, 

capacidad de almacenamiento, autonomía y 

registros periódicos de mantenimiento. La 

integración de estos parámetros con las 

evaluaciones de satisfacción permitiría 

consolidar un esquema de seguimiento técnico-

social aplicable a futuras intervenciones y 

facilitar su replicabilidad en otras comunidades 

con necesidades similares. 
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